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1 사업 배경

점자는 그 자체가 디지털 매체이므로 디지털 기술과 접목하는데 매우 유리한 매체이다. 디지털 

기술이 확산되면 점자가 굳이 필요하지 않을 수도 있다고 예상하는 사람도 일부 있었지만 이러한 

예상과는 달리 점자와 접목시킨 정보통신 기술, 다양한 응용 소프트웨어가 지속적으로 개발·보급되

고 있다. 각종 점자 번역 소프트웨어와 점자 정보 단말기를 접목한 응용 소프트웨어, 인터넷 웹 환

경에서 사용할 수 있는 전자 점자 및 스마트 기기용 애플리케이션 등 종류와 분야도 확대되고 있다.

점역 소프트웨어를 사용해 점자 자료를 제작하면 생산성을 크게 높일 수 있다. 먼저 어문 중심 

자료인 경우 점 입력보다 속도가 빠른 워드 입력을 통해 내용을 컴퓨터 파일로 제작한 다음 점역 

소프트웨어를 사용해 점자 자료로 변환하므로 제작 기간을 현저히 줄일 수 있고, 기본적으로 워드 

입력이 가능한 사람이면 누구나 점자 자료 제작을 할 수 있으므로 필요한 인력을 쉽게 충원할 수 

있다. 또한 점자 자료 편집 과정 역시 디지털화되므로 내용의 수정이나 변경이 쉽고 점자 자료 형태 

역시 적은 노력으로 변경할 수 있어 사용자의 필요에 맞는 자료 제공이 가능하다.

21세기 지식정보화 사회에서 점자가 독서와 교육 및 고용 등을 위한 정보 접근 매체에만 국한될 

필요는 없다. 시각장애인이 일상생활을 영위하고 사회 활동에 참여하며 문화생활을 향유하는 데 자

유롭고 편리하게 점자를 사용할 수 있어야 한다.

이를 해결하고자 일상생활에서 시각장애인의 점자 사용 및 학습 편의를 도모하기 위한 점자 정보

화 기반을 구축하는 것이 이 사업의 목적이다. 묵자-점자 병렬말뭉치 구축으로 점자 사용 환경 개선 

방안을 제시하고자 한다.

본 사업을 통해 문자언어 사용에 어려움을 겪는 시각장애인의 불편을 해소할 실질적인 방안을 제

시할 수 있다. 이는 지식정보화 시대를 살아가는 시각장애인들이 점자를 쉽고 편리하게 사용할 수 

있는 환경을 조성하고, 비장애인과 통합된 사회 구성원으로서 문자 생활을 영위하는 데 기여할 것

이다.
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2 사업 목적 및 내용 범위

이 사업의 목적은 말뭉치 구축 및 안정된 점역 소프트웨어를 개발하여 일상생활에서 시각장애인

의 점자 사용 및 학습 편의를 증진하고, 향후 점자 친화적인 생활환경 조성을 위한 개선 방안을 제

시하는 것이다. 이러한 사업 목적을 달성하기 위해 설정한 사업 목표는 다음과 같다.

첫째, 묵자-점자 병렬말뭉치 데이터 구축 방안을 제시한다. 한국어·영어 혼용 자료(묵자-점자 일

대다 대응 자료 포함) 확보, 묵자-점자 대응 문장 총 십만 쌍(백만 어절 이상)을 구축하였다. 

둘째, 묵자-점자 병렬말뭉치 검수 및 통계 방안을 제시한다. 말뭉치 구축 전체 과정을 체계적으로 

진행하기 위한 웹 기반 관리시스템 활용 방안을 제시하였다. 오류 방지를 위해 데이터 집계 특성에 

따른 통계 분석을 시행하였다.

셋째, 묵자-점자 병렬말뭉치 오류 및 보류 사례를 제시한다. 검수 과정에서 발견된 오류와 보류 

사례는 점자 규정과 연동되어야 하는 부분이 많아 말뭉치 사업 전반에 점자 규범 정비 및 연구 위원

회의 활동과 연계가 필요하다. 이를 위해 점자 규정 및 관련 지침 준수 여부를 분석하는 데 기초 

자료로 활용할 뿐 아니라 사업 효과를 평가하는 실증적인 자료를 확보하고자 하였다.

3 사업 방법

이 사업의 목표를 달성하기 위해 사용한 사업 방법은 다음과 같다.

첫째, 말뭉치 대상 데이터 자료 및 구축 방식이다. 저작권 문제를 해결하고, 개인정보, 상품정보, 

기업정보 등 민감정보 비식별화를 위해 국립국어원 말뭉치 신문 분야에서 1개 이상의 단어가 중복

되지 않은 십만 문장(백만 어절 이상)을 추출하였다. 또한 시나리오 5종 분야로 세분화하여 자료를 

검출하였다. 1개 이상의 영어 단어가 포함된 문장을 추출하였고, 통일 영어 점자 규정에서 정하고 

있는 규정 적용 사례 위주로 추출하였다.

둘째, 묵자-점자 병렬말뭉치 구축 체계 및 검수 방안이다. 묵자-점자 병렬말뭉치 구축을 위한 웹 

기반 관리시스템과 구축된 데이터를 활용하는 방법을 제시하였다. 신문과 온라인 대화를 데이터세

트로 구축하여 향후 점역 엔진 학습 데이터로써 활용될 수 있게 하는 것을 목적으로 구축하였다. 

고품질의 묵자-점자 병렬말뭉치 데이터세트를 구축하기 위한 데이터 수집, 정제, 가공, 검사 단계까

지 고려해야 할 점을 제시하였다.
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1 말뭉치 데이터 구축 단계

묵자-점자 병렬말뭉치 구축을 위한 프로세스와 데이터를 각 단계별로 잘 수행하기 위해서 크게는 

5단계로 나누어 서술하였다. 고품질의 묵자-점자 병렬말뭉치 데이터세트를 구축하기 위한 데이터 

수집, 정제, 가공, 검사 단계까지의 고려해야 할 점과 이에 대한 예시를 설명한다.

표 2-1  데이터 구축 단계(세부 절차 설명)

구축 단계 설  명

1단계 수집
- 원천 데이터 선정: 원천 데이터를 수집하는 대상 선정(저작권 확인, 문장 형식 검토)

- 원천 데이터 수집: 텍스트(문장) 형태의 원천 데이터 수집

2단계 정제
- 부적합 데이터 삭제: 수집 과정에서 형식 오류가 생긴 문장 삭제

- 데이터 정제: 목적에 맞게 데이터 수정

3단계 가공 - MTPE 또는 점역: 기계 번역을 활용하여 1차 점역으로 1차 점역물 생성

4단계 검사

- 1차 검수: 전체 묵자-점자 문장 평가

- 2차 검수: 1차 적합 문장 평가/검증을 위해 별도 검수자가 교차 검수

- 말뭉치 교정: 기존 구축 묵자-점자 병렬말뭉치 오류·보류 문장 재판정 및 오류 문장 교정

- 검수 지침 필요

※ MTPE(Machine Translation Post-Editing): 기계 번역 포스트 에디팅, 기계가 자동으로 번역한 점역문을 사람이 검수하

는 과정
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2 데이터 수집

수집은 크게 원천 데이터 선정 및 원천 데이터 수집 2단계로 나뉜다.

표 2-2  데이터 수집 단계

세부 절차 작  업

1. 원천 데이터 선정

- 저작권 확인

- 문장 적절성: 분야, 길이, 분량

- 기술 문제 검토: 수집 작업 적절성

2. 원천 데이터 수집

- 수집 방법 결정

- 수집 기준 설정: 문장 분절, 길이, 시나리오 조건 선정, 기호 처리 등

- 메타데이터 결정

- 1차 변환: JSON에서 묵자 문장 추출 과정

- 2차 변환: 정의된 시나리오 5종에 해당하는 묵자 문장 추출 과정

※ JSON(Java Script Object Notation): 데이터를 저장하거나 전송할 때 많이 사용되는 경량의 DATA 교환 형식으로 

Javascript에서 객체를 만들 때 사용하는 표현식을 의미

1) 원천 데이터 선정

원천 데이터를 선정할 때 가장 먼저 저작권 문제와 개인정보, 상품정보, 기업정보 등 민감정보 

비식별화에 맞춰 데이터 분야를 정했다. 적절한 문장이 있는 데이터원을 국립국어원 온라인의 ‘모두

의 말뭉치’ 누리집에 탑재된 말뭉치 원천 데이터(JSON: Java Script Object Notation)를 제공받

아 저작권 문제를 해결하고, 개인정보, 상품정보, 기업정보 등 민감정보 비식별화를 확인했다.

국립국어원에서 제공받은 원천 데이터 자료는 국회 회의록 말뭉치 2021, 맞춤법 교정 말뭉치 

2022, 신문 말뭉치 2022, 온라인 대화 말뭉치 2022 등 총 4개 원천 데이터였다. 본 사업에서는 

신문 말뭉치 2022, 온라인 대화 말뭉치 2022를 원천 데이터 자료로 선정하였다.

해당 데이터원에서 문장의 길이, 분량을 얻을 수 있는지 확인하고, 부족할 경우 추가 데이터원을 

선정하였다. 이때 분량은 구축 목표량의 1.2배 이상 확보하여 이후 가공 단계에서의 어려움을 줄이

고자 하였다.

선정 시 수집 기술도 같이 검토되었다. 예를 들면, 원천 데이터가 JSON의 형태로서 해당 파일을 

가공하거나, 추출된 한글·영어 혼용 말뭉치와 이를 점역한 점자 문장을 병렬말뭉치로 구축하여 관리

하도록 웹 기반 관리시스템을 도입하였다.
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기존 구축 묵자-점자 병렬말뭉치 오류·보류 문장의 경우 2021~2022년 묵자-점자 병렬말뭉치 구

축 결과물을 이미 보유하고 있어 2021~2022년 묵자-점자 병렬말뭉치 오류·보류 해당 자료로 선정

하였고, 마찬가지로 병렬말뭉치로 구축하여 관리하도록 웹 기반 관리시스템을 도입하였다.

(1) 웹 기반 관리시스템

① 검수 진행

웹 기반 관리시스템의 사용자는 관리자, 검수자 두 가지 종류로 이루어진다. 관리자는 국립국어원 

말뭉치 파일(JSON 형식)을 내려받아 시스템에 등록한다. 말뭉치 등록 시 점역 엔진(㈜ACNS 자사 

서버 기반 점역 엔진)을 사용하여 추출된 문장과 점역 결과가 함께 저장된다. 등록된 말뭉치는 특수

기호, 영문, 숫자 등의 포함 여부 등의 정보와 함께 저장되고, 문장 수 정보도 함께 저장된다.

관리자는 검수자의 계정을 생성하거나 삭제·변경할 수 있으며, 검수자 계정 생성 시 작업량 균등 

분배를 위해 처리해야 할 문장 수를 지정한다. 검수자는 관리시스템에 접속하여 자신에게 할당된 

문장을 적합/오류/보류로 처리한다. 이때 검수자에게 할당된 문장은 미리 할당하는 방식이 아니라 

자동으로 시스템에서 배정하는 방식으로, 접속 시점에 아직 검수되지 않은 문장이 자동 배정된다.

그림 2-1  말뭉치 웹 기반 관리시스템 메인 화면

추출된 묵자-점자 병렬말뭉치 데이터는 웹 기반의 시스템을 통하여 통합 관리 되며 문제 풀이 

형식 기반의 시스템을 통하여 검수자에게 제공된다. 검수자에게 할당된 데이터는 웹 기반의 검수 

시스템을 통하여 검수되고 있으며 검수자의 작업 기록을 남겨 작업의 신뢰도를 높이고 있다.
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검수자는 웹 기반 관리시스템에 자신의 계정으로 접속하여 자신에게 할당된 문장을 문제 풀이 형

식으로 검수를 진행한다. 이때 웹 기반 관리시스템은 검수자에게 검수 진행도를 표시하여 검수자 

스스로 작업량을 조절하고, 무리한 일정 내에 처리되지 않도록 한다. 웹 기반 관리시스템은 시각장

애인 검수자를 고려하여 웹 접근성 기준에 맞추어 개발되었다.

그림 2-2  말뭉치 검수자 검수 화면

그림 2-3  말뭉치 검수자 교정 화면

검수자의 검수 결과는 주 단위로 관리되며 검수자 그룹 교차 검수를 통하여 검수의 신뢰도를 높일 

수 있도록 처리하였다. 또한 검수자 스스로도 이전 검수 결과를 조회하고, 검수 결과를 수정할 수 

있도록 내역 보기 기능을 제공하고 있다. 기존 구축 묵자-점자 병렬말뭉치 오류·보류 문장 재판정 

및 오류 문장 교정 또한 동일한 방법으로 진행한다.
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그림 2-4  말뭉치 검수자 작업 내역 보기 화면

그림 2-5  기존 오류·보류 말뭉치 문장 재판정 화면

② 검수 관리

검수의 신뢰도를 높이고자 검수자들의 작업 현황을 파악하여 너무 높은 검수 오류율과 떨어지는 

작업 속도 등을 체크하고, 원활한 검수 작업이 진행될 수 있도록 구축하였다. 또한 검수자 회원 관

리 시스템을 도입하여 작업 시작 중에 개인 사정으로 작업을 더 이상 진행하지 못하는 검수자나 

추가되는 검수자를 손쉽게 관리할 수 있도록 하였다.
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그림 2-6  말뭉치 웹 기반 관리시스템 검수 관리 화면

③ 문장 관리

웹 기반 관리시스템에서는 현재까지 검수된 문장들의 목록을 조회할 수 있다. 이 자료는 데이터베

이스에 저장되어 있으며 JSON, Excel 등 다양한 포맷으로 제공할 수 있다.

그림 2-7  말뭉치 웹 기반 관리시스템 문장 관리 화면

④ 검수 문장 비교

검수자 간 교차 검수 시 서로 판정이 다를 경우 판정 결과를 조회할 수 있다. 비교 조회 시 말뭉치 

원본과 점형을 수정한 버전을 비교할 수 있다.
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그림 2-8  말뭉치 웹 기반 관리시스템 검수 문장 비교 화면

2) 원천 데이터 수집

원천 데이터가 선정되면 데이터를 수집하게 된다. 먼저 원천 데이터 형태에 따라 수집 방법을 결

정한다. 예를 들어 JSON 파일에서 Java 기반의 Batch 프로그램(Batch Processing: 컴퓨터 프로

그램 흐름에 따라 순차적으로 자료를 처리하는 방식)으로 묵자 문장을 추출하는 방법을 결정했으며, 

수집에 필요한 기준은 문장의 길이와 여러 가지 기호의 통일 방법 등이 있다. 데이터 구축 목적에 

따라 분야별 메타데이터를 정의하였다. 이러한 기준에 맞춰 메타데이터와 함께 수집된 문장은 정제 

전 데이터베이스에 저장된다. 단, 기존 구축 묵자-점자 병렬말뭉치의 오류·보류 문장은 원천 데이터 

수집 과정을 생략한다.

(1) 말뭉치 분석

언어의 정확성, 영향력, 사용 빈도 등을 고려하여 국립국어원의 신문 말뭉치 2022와 온라인 대화 

말뭉치 2022를 기본 데이터 문장으로 선정하였다. 원문 말뭉치 분량은 신문 말뭉치 2022는 2021

년에 생산된 신문 기사 978,342건, 온라인 대화 말뭉치 2022는 2022년에 생산된 게시판(네이버 

카페, 네이트판, 다음 카페, 디시인사이드, 루리웹 등) 게시글 8,282건과 누리 소통망(인스타그램, 

페이스북) 게시글 296,892건이다. 

신문 말뭉치 2022와 온라인 대화 말뭉치 2022 파일 기존 구조는 JSON으로 처리되어 있으며 

신문 말뭉치는 <표 2-3>, 온라인 대화 말뭉치는 <표 2-4>와 같은 구조를 가진다.
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표 2-3  신문 말뭉치 JSON 파일 예시

{

  "id": "NZRW2200000001",

  "metadata": {

    "title": "국립국어원 신문 말뭉치 NZRW2200000001",

    "creator": "국립국어원",

    "distributor": "국립국어원",

    "year": "2022",

    "category": "신문 > 기타",

    "annotation_level": [

      "원시"

    ],

    "sampling": "본문 전체"

  },

  "document": [

    {

      "id": "NZRW2200000001.15",

      "metadata": {

        "title": "미디어오늘 2021년 기사",

        "author": "정민경 기자",

        "publisher": "미디어오늘",

        "date": "20210108",

        "topic": "사회",

        "original_topic": "사회"

      },

      "paragraph": [

        {

          "id": "NZRW2200000001.15.2",

          "form": "지난 6일 오후부터 내린 폭설 여파로 택배나 배달 업무가 차질을 빚는 가운데, 신문 배달

도 난항을 겪고 있다.'"

        }

       …… ,

      ]

    }

    …….

   ]

}
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표 2-4  온라인 대화 말뭉치 JSON 파일 예시

{

  "id": "EPRW2200000744",

  "metadata": {

    "title": "국립국어원 온라인 게시 자료 원시 말뭉치 EPRW2200000744",

    "creator": "국립국어원",

    "distributor": "국립국어원",

    "year": "2022",

    "category": "웹 > 게시판",

    "annotation_level": [

      "원시"

    ],

    "sampling": "게시자 모집 후 무작위 추출"

  },

  "document": [

    {

      "id": "EPRW2200000744.1",

      "metadata": {

        "title": "다이어트",

        "author": "writer744",

        "publisher": "네이트판",

        "date": "20220829",

        "topic": "생활/쇼핑_일상생활",

        "crawl_date": "20220906 15:09:05",

        "url": "https://pann.nate.com/talk/367421445"

      },

      "paragraph": [

        {

          "id": "EPRW2200000744.1.1",

          "form": "다이어트 하는 방법 좀 알려주세요'"

        }

       ……

      ]

    }

    …….

   ]

}

말뭉치 파일 제목과 작성자, 생성 연도 등의 메타 데이터가 헤더 형식으로 들어 있고, JSON 파일 

속성에 1개의 신문 기사 또는 게시글을 적절한 크기로 나눈 문장의 배열로 구성되어 있다.
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(2) 1차 변환 묵자 텍스트 파일

분석이 끝난 전체 저장된 말뭉치 문장을 대량의 기계 점역이 가능한 형태의 묵자 문장 텍스트 

파일로 1차 변환한다. 묵자 문장 데이터 추출은 Java 기반의 Batch 프로그램으로 작업하였다. 카테

고리나 출처 등의 기본 정보는 원본 국립국어원 말뭉치에서 확인이 가능하기 때문에 문장 식별자

(ex: NZRW2200000001.15.2)와 문장(ex: 지난 6일 오후부터 내린 폭설 여파로 택배나 배달 업무

가 차질을 빚는 가운데, 신문 배달도 난항을 겪고 있다.)을 단일 텍스트 파일로 저장한다.

이 과정에서 가운뎃점 등 눈으로 보기에는 동일하나 유니코드에서 다르게 처리되는 경우 전처리

를 수행하여 기계 점역에서 오류가 발생하지 않도록 처리 한다. 저장 포맷은 1차 변환하여 중간단계

로 활용하는 용도로서 단순 텍스트 파일로 저장한다.

문장 식별자와 문장으로 구성된 1차 변환 예시는 <표 2-5>과 같다.

표 2-5  1차 변환 단계 예시

NZRW2200000001.15.1:폭설로 신문 배달 차질에 “사과드린다”

NZRW2200000001.15.2:지난 6일 오후부터 내린 폭설 여파로 택배나 배달 업무가 차질을 빚는 ……

….

각각의 정보는 라인 단위로 구분되며 [문장식별자]:[문장]의 구조를 가진다. 이 정보는 향후 대량

의 기계 점역을 위한 2차 변환 단계를 거치게 된다.

(3) 묵자 추출 시나리오 조건

2차 변환 전 적용할 시나리오 21종 조건에서 말뭉치 묵자 추출 시나리오는 다음과 같다. 영어는 

알파벳 a부터 z까지, 그리스 문자, 로마 숫자를 포함하고, 대소문자는 상관없다. 다음에 열거할 조

건에서 플러스(+) 부분에 스페이스(공백) 한 칸 또는 두 칸이 들어가는 경우도 포함한다. 다음 조건

에서 ...으로 표시한 자리에 문장 부호 또는 기타 기호(동그라미 숫자, 네모 숫자 포함)가 들어가는 

경우도 포함한다.

① 한글 + (영어 + ... + )

② 영어 + (한글 + ... + )

③ 한글 + (숫자 + ... + ) → 열고 닫는 괄호가 반드시 쌍으로 존재할 것.

④ 숫자 + (한글 + ... + )

⑤ 영어 + (숫자 + ... + )
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⑥ 한글 + (숫자 + ... + ) + 영어 → ③의 조건에 포함되어 삭제

⑦ 한글 + 숫자

⑧ 영어 + 숫자 → ⑦과 ⑧은 경우의 수가 많으므로 추출조건을 더 상세히 제시

⑨ 한글 + 영어 + 숫자

⑩ 한글 + 숫자 + 영어

⑪ 영어 + 한글 + 숫자

⑫ 영어 + 숫자 + 한글

⑬ 숫자 + 영어 + 한글

⑭ 숫자 + 한글 + 영어

⑮ 한글 + 문장 부호 + 영어

⑯ 영어 + 문장 부호 + 한글

 ＊ ⑮와 ⑯은 플러스(+) 부분을 붙여 쓴 경우임. 즉, 괄호나 빈칸이 들어가는 경우는 제외

⑰ 한글 + 영어 철자 나열 + 한글

⑱ 한글 문장 내에 로마자 있는 것

⑲ 한글 + 가운뎃점 의미로 사용되는 아래아 + 한글

⑳ 화폐 단위가 포함된 문장

㉑ 문장 부호 이외의 점자 규정에 포함되어 있는 부호

표 2-6  시나리오 조건

구 분 대상 조건(21종) 선정 조건(5종)

시나리오 조건

한글(영어), 영어(한글),

한글(숫자), 숫자(한글),

영어(숫자)+한글, 한글(숫자)+영어,

한글+숫자, 영어+숫자,

한글+영어+숫자, 한글+숫자+영어,

영어+한글+숫자, 영어+숫자+한글,

숫자+영어+한글, 숫자+한글+영어,

한글+문장 부호+영어, 영어+문장 부호+한글,

한글+ 영어 철자 나열 +한글,

한글 문장 내에 로마자 있는 것,

한글+가운뎃점 의미로 사용되는 아래아+한글,

화폐 단위,

문장 부호 이외의 점자 규정에 포함되어 있는 부호 등

한글 + (영어), 

영어 + (한글),

한글 + (숫자),

숫자 + (한글),

영어 + (숫자)
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(4) 2차 변환 묵자 파일

2차 변환은 기계 점역 전 미리 정의된 시나리오 5종에 해당하는 묵자 문장 135,000개를 추출해

내는 과정이다. 이때 너무 짧거나 긴 문장은 제거하기 위해 어절 수를 10어절 이상 30어절 미만으

로 조건을 체크해서 추출했다. 선정된 시나리오 5종에 따른 말뭉치 종류별 및 시나리오별 추출 문장 

수는 각 <표 2-7>, <표 2-8>과 같다.

표 2-7  말뭉치 종류별 추출 문장 수

말뭉치 JSON 종류 말뭉치 JSON 파일명 카테고리 문장 수

온라인 대화 말뭉치 2022

(국립국어원 온라인 게시 

자료 원시 말뭉치)

EPRW2200000715 ~ 

EPRW2200000780
웹 > 게시판 14

ESRW2200000002 ~ 

ESRW2200000704
웹 > 누리소통망 1,468

신문 말뭉치 2022

(국립국어원 신문 말뭉치)

NIRW2200000001 ~ 

NIRW2200000002
신문 > 인터넷 기반 신문 23,073

NLRW2200000001 ~ 

NLRW2200000017
신문 > 지역 종합지 52,978

NPRW2200000001 ~ 

NPRW2200000004
신문 > 전문지 57,467

총합 135,000

표 2-8  시나리오별 추출 문장 수

시나리오 추출 방법 비율(%) 추출 문장 수(개)

한글 + (영문) 형태 포함 정규표현식 70.51 95,187

영문 + (한글) 형태 포함 정규표현식 9.13 12,326

한글 + (숫자) 형태 포함 정규표현식 14.76 19,924

숫자 + (한글) 형태 포함 정규표현식 0.74 997

영문 + (숫자) 형태 포함 정규표현식 4.86 6,566

합계 100 135,000
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3) 카테고리 구성 및 파일 명명 규칙

묵자-점자 병렬말뭉치는 대분류 아래의 대분류와 중분류로 구분하였다. 카테고리는 <표 2-9>와 

같다. 카테고리 중에서 중분류, 소분류를 다음과 같이 넣는다.

표 2-9  데이터 카테고리

대분류 중분류 도큐먼트 메타데이터

1. 신문

가. 전국 종합지

title(도서명), author(저자), publisher(출판사), 

date(작성연도), original topic(주제)

나. 지역 종합지

다. 전문지

라. 인터넷 기반 신문

마. 기타

2. 온라인 대화
가. 게시판

나. 누리소통망

4) 최종 적합 파일 유형

최종 데이터 적합 엑셀 파일은 <표 2-10>과 같이 메타데이터와 카테고리를 포함한다.

표 2-10  최종 데이터 적합 엑셀 파일 유형

dataset
메타데이터

language_info parallel

국립국어원 묵자 - 

점자 병렬말뭉치

source_language(원자료 언어, kl), 

target_language(번역 대상 언어, kb)

id(묵자-점자 병렬말뭉치 문장 고유 ID), 

original_id(원문 말뭉치 문장 고유 ID), 

source(묵자 문장), target(점자 문장), 

revision1(검수된 점자 문장)
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3 데이터 정제

본 정제 단계에서는 수집된 묵자 데이터에 대하여 가공 전, 작업에 용이한 형태로 묵자 데이터를 

교열하거나, 교열이 어려운 문장을 제외하는 등의 과정을 수행한다.

표 2-11  데이터 정제 수행 과정

세부 절차 작  업

1. 부적합 데이터 삭제

- 분절 오류 문장 삭제

- 고유명사 처리 기준 미달 문장 삭제(개인정보, 미등록어 과다 등)

- 심각한 비문 삭제

2. 데이터 정제

- 점형에 부적합한 기호 처리

- 문장 종료 처리(분리, 병합, 마침표 등)

- 문장 오타 주석 오류 확인

1) 부적합 묵자 데이터 삭제

수집한 묵자 데이터 문장의 효율적인 가공을 위해 구축 대상에 적합하지 않은 묵자 문장을 먼저 

삭제한다. 삭제해야 하는 묵자 문장은 대표적으로 문장이 강제로 분절되었을 때 오류가 생긴 경우

와 공개적으로 사용하기에 적절하지 않은 개인정보가 있는 경우, 가공이 어려운 미등록어가 한 문

장 내에 많은 경우를 예로 들 수 있다. 국문이 비문일 때에도 데이터 가공 단계에서의 오류가 발생

하므로 정제 단계에서 해당 묵자 문장들을 삭제한다.

2) 데이터 정제

부적합한 묵자 문장을 제외하고 나면 일반적으로 중복된 묵자 문장을 삭제하고, 점형에 부적합한 

기호를 교체하거나 삭제하여 문장 부호 오류, 오타 등을 확인하는 정제 과정을 거친다. 정제된 결과

인 묵자 문장을 웹 기반 관리시스템에 업데이트한다.
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4 데이터 가공

가공 방법은 기계 번역 결과를 활용하는 기계 번역 후 편집(MTPE)으로 정한다. 이를 검수하는 

과정은 반드시 후행되어야 함을 유의한다.

표 2-12  가공 세부 절차

세부 절차 작  업

1. MTPE

- 적합한 기계 번역(MT: Machine Translation) 선택

- 기계 번역 후 오류 수정

- 기계 번역 품질이 낮은 문장은 분류하여 사람이 점역

- 3차 변환: 최종 형태로 정리한 묵자 문장을 기계 점역

1) MTPE

MTPE 방법을 활용하여 가공하는 경우 분야별 특성에 따라 알맞은 기계 번역을 선택해야 한다. 

기계 번역의 결과를 놓고 사람이 원문과 대조하여 점형문의 오류를 확인한다. 오류를 수정하는 것

뿐 아니라, 이후 구축된 데이터로 NMT(Neural Machine Translation) 학습 등의 활용을 고려하

고, 형식적 일관성 등에 대한 작업 지침을 마련하여 이에 맞춰 검수한다. 기계 점역에 따라 몇몇 

문장은 심각한 오류를 나타내는 경우가 있는데 이때는 사람이 점역하거나, 정제된 문장 수가 충분

하다면 이를 보류 및 삭제하는 등 효과적인 프로세스를 만들어 가공한다.

- 묵자-점자 문장 한 쌍으로 구성

- 문자 세트: 유니코드 상의 한글 음절을 낱자와 점자로 매칭한 테이블

- 말뭉치 파일은 JSON 등 기계가 읽을 수 있는(Machine Readable) 형태여야 함
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표 2-13  가공 작성 예시

{

  "source": {

    "text": "페트병 커피와 캔 커피는 계절에 따라 상호 보완적이다. 편의점 CU 커피 담당 MD(상품기획자)는 

“겨울철에는 따뜻한 음료 수요가 많아 온장고에 넣을 수 있는 캔커피가 인기를 끌고, 여름에는 가정에서 냉장 

보관했다가 바로 꺼내먹을 수 있는 페트 커피가 대세”라고 말했다.",

    "text_language": "korean",

    "category": "normal",

  },

  "braille_translation_result": {

    "unicode": "⠙⠝⠓⠪⠘⠻⠀⠋⠎⠙⠕⠧⠀⠋⠗⠒⠀⠋⠎⠙⠕⠉⠵⠀⠈⠌⠨⠞⠝⠀⠠⠊⠐⠣⠀⠇⠶⠚⠥
⠀⠘⠥⠧⠒⠨⠹⠕⠊⠲⠀⠙⠡⠺⠨⠎⠢⠀⠴⠠⠠⠉⠥⠲⠀⠋⠎⠙⠕⠀⠊⠢⠊⠶⠀⠴⠠⠠⠍⠙⠦⠄⠇⠶⠙⠍
⠢⠈⠕⠚⠽⠁⠨⠠⠴⠉⠵⠀⠦⠈⠱⠯⠰⠞⠝⠉⠵⠀⠠⠊⠠⠊⠪⠄⠚⠒⠀⠪⠢⠐⠬⠀⠠⠍⠬⠫⠀⠑⠒⠴⠣⠀
⠷⠨⠶⠈⠥⠝⠀⠉⠎⠴⠮⠀⠠⠍⠀⠕⠌⠉⠵⠀⠋⠗⠒⠋⠎⠙⠕⠫⠀⠟⠈⠕⠐⠮⠀⠠⠈⠮⠈⠥⠐⠀⠱⠐⠪⠢
⠝⠉⠵⠀⠫⠨⠻⠝⠠⠎⠀⠉⠗⠶⠨⠶⠀⠘⠥⠈⠧⠒⠚⠗⠌⠊⠫⠀⠘⠐⠥⠀⠠⠈⠎⠉⠗⠑⠹⠮⠀⠠⠍⠀⠕⠌
⠉⠵⠀⠙⠝⠓⠪⠀⠋⠎⠙⠕⠫⠀⠊⠗⠠⠝⠴⠐⠣⠈⠥⠀⠑⠂⠚⠗⠌⠊⠲",

    "ttb_option": "none",

    "characters_per_line": "32"

  }

}

2) 3차 변환 묵자-점자 말뭉치 파일

3차 변환은 최종 형태로 정리한 말뭉치 묵자 문장을 기계 점역한다. 기계 점역에 사용된 소프트웨

어는 웹 기반 관리시스템과 연계된 ㈜ACNS의 점자 기계 번역 솔루션(Docu Braille V1.0)을 사용

하였다. 점자 기계 번역 솔루션은 API와 연계하여 점자 유니코드 값으로 실시간 점역하여 사용자

에게 보여주며 데이터베이스의 점자 데이터 항목에 반영하는 구조를 가지고 있다.

(1) JAVA 객체 변환

선정된 묵자 문장파일 135,000개는 JAVA에서 처리 가능한 JSON Object 객체 형태로 1차 변환 

처리 한다. 그리고 가공된 JSON Object에서 묵자 대상이 되는 문서 값을 추출하여 JSON Array객

체로 2차 변환한다. JSON Array객체에서 “Metadata”, “Paragraph” 데이터를 추출하는 과정에서 

Metadata는 JSON Object객체로, Paragraph는 JSON Array객체로 3차 변환한다.
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그림 2-9  JAVA 객체 변환 화면

(2) 데이터베이스 등록

위의 과정을 통하여 생성된 2개의 파일의 목록은 아래와 같다.

- Metadata 객체: title(도서명), author(저자), publisher(출판사), data(작성일), 

original_topic(주제) 등 항목으로 데이터베이스에 저장

- Paragraph 객체:  ID(원본 paragraph ID), form(묵자) 항목으로 데이터베이스에 저장

위의 2가지 자료를 토대로 <그림 2-10>과 같은 데이터베이스에 해당 자료를 입력한다.

그림 2-10  데이터베이스 예시
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5 데이터 검사

본 검사 단계에서는 검수자가 가공 결과물을 확인하여 적합/오류/보류를 판정하고 지침에 맞지 

않는 경우에 이를 적절하게 기재한다. 이때 오류/보류 문장은 점형을 바르게 교정하여 적합 문장 

수량 증가 및 점형 수정 예시 결과물을 구축한다. 작업 품질에 따라 검수 교차 작업을 실시하여 품

질을 확보하였다. 기존 구축 묵자-점자 병렬말뭉치 오류·보류 문장은 해당 연도 구축 시 오류/보류 

판정을 받았으므로 적합/오류/보류 판정보다 점형 교정에 의미를 두고 데이터를 검사한다.

표 2-14  데이터 검사 세부 절차

세부 절차 작  업 해당 검수자 그룹

1차 검수

- 검수 단계 설정: 1단계

- 지침에 따른 점형 문장 적합/오류/보류 판정

- 오류/보류 문장은 올바른 점형으로 교정

A그룹

C그룹

2차 검수
- 검수 단계 설정: 2단계

- 1차 검수된 적합 문장의 적합/오류/보류 판정
B그룹

1) 검수 지침

사람이 직접 검수할 때에는 일관성이 일정 수준 확보된 형태로 작업을 하는 것이 중요하다. 이를 

위한 검수 지침은 아래와 같다.

(1) 사이트 접속 및 로그인

- 말뭉치 웹 기반 관리시스템 http://www.kbucorpus.kr 사이트에 접속

- 아이디와 패스워드를 입력하여 로그인

- 아이디는 kbu23a0000 형식이며 하단의 규칙에 따라 본인 아이디가 생성됨

- kbu23은 모두 동일하며, 본인이 속한 그룹에 따라 a/b/c를 뒤에 붙임

- 마지막 숫자 4개는 본인 핸드폰 번호 마지막 뒷자리임(ex. kbu23a2222, kbu23b1111)

- 비밀번호는 보안 사항으로 검수자별 개별 안내

- Chrome 프로그램이 실행되는 기종의 한소네의 경우, 점자를 읽을 순 있으나 A/C그룹의 

점자 교정 작업은 한소네 소프트웨어 문제로 진행 불가



제2장 묵자-점자 병렬말뭉치 데이터 구축 체계

25

그림 2-11  말뭉치 관리시스템 사이트 접속 로그인 화면

(2) 내비게이션 구성

- 검수: 묵자-점자 병렬말뭉치 검수 화면

- 공지사항: 말뭉치사업단에서 공지사항을 올리는 페이지

- 게시판: 검수자가 직접 작성하고 답변할 수 있는 다용도 게시판 페이지

- 비밀번호: 비밀번호 변경 가능(새 창 열림)

- 로그아웃: 관리시스템 사이트에서 계정 종료

- Alt+M키를 통해 내비게이션 메뉴 비활성화 가능

그림 2-12  말뭉치 관리시스템 내비게이션 화면
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(3) A/B그룹 검수 화면

- 화면에는 1개 문장의 묵자-점자만 나오며 윗줄에는 묵자, 아랫줄에는 점자가 표기됨

- 묵자 상단에는 전체 처리한 문장 수, 전체 처리율, 주간 처리율이 표기되어 있음

- 센스리더 사용자는 점자 영역에 초점 접근 후 Home키 입력 후 방향키로 이동하면 아스키

코드(ex. 135점, 24점) 형태로 음성 출력됨

- 비시각의 경우, 점자 폰트 가독성 및 편의를 위해 3종의 점자 폰트로 변경 가능

그림 2-13  말뭉치 관리시스템 A/B그룹 묵자-점자 검수 화면

(4) 적합/오류/보류 버튼 체크

- 묵자-점자 일치 여부에 따라 말뭉치 하단에 있는 적합/오류/보류 라디오 버튼 체크

- 적합: 묵자와 점자 점역이 규정과 일치하며 모두 올바르게 점역된 경우

- 오류: 묵자와 점자 점역이 규정과 다르거나 묵자 내용이 바르게 점역되지 않은 경우

- 보류: 한글 점자 규정에 정의되지 않은 내용/기호가 있거나 묵자 내용이 제2외국어, 수식, 

화학 공식, 악보 등과 같이 한글/영어 규정이 아닌 경우

(5) 오류/보류 사유 기재

- 적합의 경우 바로 적합 라디오 버튼 체크 후 판정 버튼 선택

- 오류/보류의 경우 콤보박스에서 해당 사유 선택 후 텍스트 박스에 틀린 단어 기재

- A그룹: 점자 점형 수정 후 오류/보류 선택은 그대로 두고 판정 버튼 선택

- B그룹: 사유 선택&틀린 단어 기재 후 바로 판정 버튼 선택
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- 오류/보류 시 틀린 단어를 텍스트 박스에 기재해야 판정 버튼이 활성화되며 다음 문장으로 

넘어갈 수 있음

- 한 문장에 오류와 보류가 혼재되어 있는 경우, 오류 버튼을 누른 후 오류 사유와 보류 사유 

모두 작성

- 틀린 사항이 여러 개인 경우, 기타(직접 입력) 사유 콤보박스 선택 후 틀린 단어 모두 작성

- 묵자 원문에 띄어쓰기가 잘못되어 있고, 점자를 확인하였을 때 그대로 점역되어 있다면 ‘적

합’이나, 띄어쓰기로 한글 점자 규정에 어긋난다면 ‘오류’임

- A그룹은 점자 점형 수정 후 적합으로 판정을 변경하지 말고 처음 판정 그대로 진행

그림 2-14  적합/오류/보류 버튼 및 오류/보류 버튼 클릭 시 텍스트 박스 화면

(6) 오류/보류 점형 교정(A그룹)

- 점자 점형을 변경하고자 하는 경우 점자가 표시된 영역을 더블클릭 혹은 Enter키를 입력하

면 점형 수정 가능한 새 창으로 이동

- 센스리더 사용 시 Enter키가 작동되지 않을 경우 Alt+Enter키로 이동 가능

- 점자 편집창에서 오류/보류 부분에 해당하는 점형을 삭제한 뒤 키보드 6점키를 이용해 올

바른 점형 입력

- 점형 입력 후 Enter키를 누르면 이전 검수 화면에 수정 적용된 점자가 나타남

- 새 창 열릴 시 초점이 상단 묵자에 위치하므로 센스리더 사용자는 Tab키를 이용해 점자 

편집창 접근 가능
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그림 2-15  오류/보류 검수 화면에서 수정 전 선택 화면

그림 2-16  점자 점형 교정 새 창 화면

(7) 작업 이력 보기

- 본인이 검수한 문장은 작업 이력 보기 버튼 클릭 후 리스트에서 확인 및 수정 가능

- 화면에 최대 10개의 문장이 보이며, 더보기 버튼 선택 시 10개 문장씩 추가로 보임
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그림 2-17  작업 이력 보기 화면

그림 2-18  작업 이력 보기 클릭 후 화면

(8) 작업 이력 보기 상세

- 주차별/판정별 선택 확인 가능

- 특정 주차 내역 또는 특정 판정 내역만 확인이 가능하며 해당 버튼 클릭

- 주차별: 전체보기, 1주차(10.30~), 2주차(11.6~), 3주차(11.13~), 4주차(11.20~), 5주차

(11.27~), 6주차(12.4~), 7주차(12.11~), 8주차(12.18~), 9주차(12.25~), 10주차(1.1~), 

11주차(1.8~)

- A/C그룹은 1~10주차, B그룹은 2~11주차에 작업 이력이 나타남

- 판정별: 전체보기, 적합, 오류, 보류

- 판정 내역 옆에 소괄호로 해당 판정 숫자가 기재되어 있음(ex: 적합(513))
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그림 2-19  주차별 검수 문장 분류 메뉴

그림 2-20  판정별 검수 문장 분류 메뉴

- 수정 이력별 내역 확인 가능

- 판정 수정한 문장은 수정 이력에 기록되며, 메뉴 클릭 후 확인 가능

- 판정을 수정하지 않은 문장은 미수정에 기록되며, 메뉴 클릭 후 확인 가능

- 판정과 마찬가지로 옆에 소괄호로 해당 판정 숫자가 기재되어 있음(ex: 수정 이력(29))
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그림 2-21  수정 이력별 검수 문장 분류 메뉴

- 작업 이력 화면 내 수정 가능

- 작업 이력 화면에서 수정 희망 시 검수 방법과 동일하게 판정 후 수정 가능

- 적합 → 오류/보류: 콤보박스에서 해당 사유 선택 후 텍스트 박스에 틀린 단어 기재 뒤 수정

하기 눌러야 변경 적용

- 오류/보류 → 적합: 적합 라디오 버튼 선택 후 수정하기 눌러야 변경 적용

- ‘수정하기’ 클릭 시 ‘수정하시겠습니까?’ 팝업이 뜨며 확인/취소 버튼 활성화

- A그룹의 경우, B그룹이 해당 문장을 판정했으면 수정 불가하며, 판정 버튼이 ‘2차 검수가 

처리되어 수정할 수 없습니다’ 텍스트로 변경

그림 2-22  작업 이력 화면 내 수정 시 화면
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그림 2-23  B그룹이 문장 판정하여 수정 불가한 화면

(9) C그룹 검수 화면

- 화면에는 A/B그룹과 동일하게 윗줄에는 묵자, 아랫줄에는 점자가 표기됨

- 묵자 상단에는 본인이 받은 적합/오류/보류 문장 수가 표기되어 있음

- C그룹은 A/B그룹의 작업 이력 보기 버튼 대신 상단에 주차 내역이 있으며, 메뉴 건너뛰기 

버튼 선택 시 바로 문장으로 이동

- 센스리더 사용자는 점자 영역에 초점 접근 후 Home키 입력 후 방향키로 이동하면 아스키

코드(ex. 135점, 24점) 형태로 음성 출력됨

- 비시각의 경우, 점자 폰트 가독성 및 편의를 위해 3종의 점자 폰트로 변경 가능

그림 2-24  말뭉치 관리시스템 C그룹 묵자-점자 검수 화면
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(10) 적합/오류/보류 버튼 체크 및 사유 기재

- 판정 기준 및 오류/보류 사유 기재, 점형 교정 방법은 A/B그룹과 동일

- C그룹은 점자 점형 수정 후 판정에서 적합으로 변경 후 수정하기 버튼 선택

(11) 작업 이력 보기

- C그룹은 A/B그룹의 작업 이력 보기 버튼 대신 상단에 주차 내역이 있으며, 메뉴 건너뛰기 

버튼 선택 시 바로 문장으로 이동

- A/B그룹과 달리 주차별/판정별/수정 이력별 선택 확인은 없으나 메뉴 건너뛰기 버튼 우측

에 판정별 선택 콤보박스로 선택 확인 가능

- 작업 이력 화면 내 수정은 A/B그룹과 동일

그림 2-25  C그룹 작업 이력 보기 화면

그림 2-26  C그룹 판정 상태 콤보박스
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연번 이 름 그룹
할당 검수 

수(문장)
장애 구분

자격증 

급수
취득 과목

1 공＊ A그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/수과컴/음악/일본어

2 김＊윤 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

3 김＊경 A그룹 4,500 - 1급 국어/영어/수과컴

4 김＊연 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

5 김＊기 A그룹 5,500 - 1급 국어/영어/수과컴/음악

6 김＊희 A그룹 5,500 - 1급 국어/영어/수과컴

7 김＊란 A그룹 4,000 경증 1급 국어/영어/수과컴

8 박＊연 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/음악

1 검수 방법

1) 검수 참여자

본 사업의 목적을 위한 검수 참여자의 선정은 목적적 표집(Purposeful Sampling)을 통해 이루어

졌다. 검수 참여자는 다양한 시각장애 관련 단체에 소속되어 있거나 점자 편집 업무를 담당하고 있

는 점역·교정사 중에서 본 사업의 목적에 맞는 대표자들을 선정하였다.

검수 참여자의 선정 과정에서 점역·교정사 자격증 보유 현황, 취득 과목 여부를 고려하여 검수자 

64명을 선정하였다. 본 사업에 참여한 점역·교정사의 구성은 시각장애인 점역·교정사 17명, 비장애

인 점역·교정사 47명이었다.

검수 참여자의 점역·교정사 자격 급수를 보면, 1급 소지자가 총 54명(84.4%)으로 가장 많았고, 

자격 유형은 국어 외에 영어 자격 소지자가 63명(98.4%)으로 가장 많았으며, 그 다음으로는 수학·

과학·컴퓨터, 음악, 일본어의 순이었다.

검수자는 A/B/C 3그룹으로 나눠 묵자와 점역된 점자 문장을 비교하여 점역이 바르게 되었는지 

내용을 확인하고, 문장의 오류와 보류 내용으로 서술하였다. A그룹은 점역 판정 후 오류/보류 문장

을 점자로 바르게 교정하였다. B그룹은 A그룹이 검수한 검수 결과가 정확한지 문장을 재판정하여 

교차 검수하였다. C그룹은 2021~2022년에 구축한 묵자-점자 병렬말뭉치 오류/보류 문장을 점자

로 바르게 교정하였다.

구체적인 검수자 정보는 <표 3-1>과 같다.

표 3-1  검수 참여자 정보(64명)
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연번 이 름 그룹
할당 검수 

수(문장)
장애 구분

자격증 

급수
취득 과목

9 박＊영 A그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/수과컴

10 봉＊용 A그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/음악

11 서＊옥 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

12 서＊희 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴/일본어

13 신＊비 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

14 유＊연 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

15 윤＊희 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

16 이＊연 A그룹 4,000 - 1급 국어/영어/일본어

17 이＊정 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

18 이＊정 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

19 임＊성 A그룹 5,500 - 1급 국어/영어/음악

20 장＊진 A그룹 5,000 - 2급 국어/영어

21 전＊희 A그룹 5,500 - 2급 국어/수과컴

22 전＊인 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

23 정＊정 A그룹 5,000 - 2급 국어/영어

24 조＊희 A그룹 5,500 - 2급 국어/영어

25 카＊＊＊ ＊＊카 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/일본어

26 하＊리 A그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/음악/일본어

27 한＊란 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴/음악

28 강＊혜 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

29 강＊원 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/음악

30 고＊진 B그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/일본어

31 김＊준 B그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/수과컴

32 김＊혜 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/음악

33 박＊화 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

34 박＊규 B그룹 4,000 중증 1급 국어/영어/수과컴

35 박＊재 B그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/음악

36 박＊호 B그룹 5,000 - 2급 국어/영어

37 박＊미 B그룹 5,000 - 2급 국어/영어

38 박＊정 B그룹 4,000 중증 1급 국어/영어/수과컴
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연번 이 름 그룹
할당 검수 

수(문장)
장애 구분

자격증 

급수
취득 과목

39 박＊조 B그룹 5,000 - 2급 국어/영어

40 양＊린 B그룹 5,500 - 1급 국어/영어/수과컴

41 윤＊정 B그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/수과컴

42 이＊내 B그룹 5,000 - 2급 국어/영어

43 이＊진 B그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/수과컴

44 이＊연 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

45 이＊미 B그룹 5,500 - 1급 국어/영어/음악

46 이＊찬 B그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/음악

47 전＊민 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/음악

48 정＊영 B그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/음악

49 정＊수 B그룹 5,000 - 2급 국어/영어

50 조＊영 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

51 조＊영 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/음악

52 진＊라 B그룹 5,500 - 1급 국어/영어/수과컴/음악

53 한＊경 B그룹 5,000 중증 2급 국어/영어

54 한＊진 B그룹 5,500 - 1급 국어/영어/수과컴

55 김＊정 C그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴/음악

56 김＊영 C그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

57 박＊연 C그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴/음악/일본어

58 신＊규 C그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

59 안＊진 C그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

60 오＊리 C그룹 5,500 - 1급 국어/영어/수과컴/일본어

61 이＊비 C그룹 5,500 - 1급 국어/영어/음악

62 하＊섭 C그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/수과컴/음악/일본어

63 하＊총 C그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

64 한＊수 C그룹 4,000 중증 1급 국어/영어/수과컴

2) 검수 단계

이 사업에서는 1단계로 묵자와 점역된 점자 문장을 비교하여 점역이 바르게 되었는지 내용을 확

인하는 1차 검수, 2단계에서 다른 검수자의 적합 검수 문장을 확인하는 2차 검수를 수행하였다. 
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연번 이 름 그룹
할당 검수 

수(문장)
장애 구분

자격증 

급수
취득 과목

1 공＊ A그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/수과컴/음악/일본어

2 김＊윤 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

3 김＊경 A그룹 4,500 - 1급 국어/영어/수과컴

4 김＊연 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

5 김＊기 A그룹 5,500 - 1급 국어/영어/수과컴/음악

6 김＊희 A그룹 5,500 - 1급 국어/영어/수과컴

7 김＊란 A그룹 4,000 경증 1급 국어/영어/수과컴

8 박＊연 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/음악

9 박＊영 A그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/수과컴

10 봉＊용 A그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/음악

11 서＊옥 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

12 서＊희 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴/일본어

13 신＊비 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

1차 검수 단계는 A그룹과 C그룹, 2차 검수는 B그룹이 작업하였다. 검수 결과는 주 단위로 관리되

며 재확인 검수를 통하여 검수 신뢰도를 높일 수 있도록 처리하였다.

(1) 1차 검수 단계

묵자-점자 병렬말뭉치 구축을 위한 1차 검수는 두 가지로 나누어 기록하도록 구성하였다.

첫째, 검수 결과, 적합/오류/보류 여부를 결정하도록 되어 있다. 즉 적합/오류/보류 중 하나를 선

택하여야 한다. 적합은 검수하였을 때 다 맞게 점역되어 있고, 오류는 묵자의 내용이 바르게 점역되

지 않은 경우이고, 보류는 한글 점자 규정에 정의되지 않은 내용/기호가 있거나 묵자 내용이 제2외

국어, 수식, 화학 공식, 악보 등과 같이 한글/영어 규정에 해당하지 않는 경우이다.

둘째, 오류/보류의 경우 오류/보류라고 판단한 내용을 표기하고 점역이 잘못된 부분을 바르게 교

정하도록 되어 있다. 예를 들어 영어 단어 다음에 로마자 종료표가 빠짐, 영어 단어 앞에 1급 점자

표 오기, 한글 점자 규정에 나와 있지 않은 글머리 기호, 한글 점자 규정에서 정의되지 않은 점형 

등 어떤 내용에서 점역이 잘못됐는지 해당 내용을 표기하도록 되어 있다. 표기 후 잘못 점역된 부분

은 정확한 점형으로 교정 후 다음 검수 문장을 진행하도록 되어 있다.

1차 검수 작업하는 A그룹, C그룹 검수자 정보는 <표 3-2>와 같다.

표 3-2  1차 검수자(A그룹, C그룹) 정보(37명)
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연번 이 름 그룹
할당 검수 

수(문장)
장애 구분

자격증 

급수
취득 과목

14 유＊연 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

15 윤＊희 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

16 이＊연 A그룹 4,000 - 1급 국어/영어/일본어

17 이＊정 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

18 이＊정 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

19 임＊성 A그룹 5,500 - 1급 국어/영어/음악

20 장＊진 A그룹 5,000 - 2급 국어/영어

21 전＊희 A그룹 5,500 - 2급 국어/수과컴

22 전＊인 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

23 정＊정 A그룹 5,000 - 2급 국어/영어

24 조＊희 A그룹 5,500 - 2급 국어/영어

25 카＊＊＊ ＊＊카 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/일본어

26 하＊리 A그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/음악/일본어

27 한＊란 A그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴/음악

28 김＊정 C그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴/음악

29 김＊영 C그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

30 박＊연 C그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴/음악/일본어

31 신＊규 C그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

32 안＊진 C그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

33 오＊리 C그룹 5,500 - 1급 국어/영어/수과컴/일본어

34 이＊비 C그룹 5,500 - 1급 국어/영어/음악

35 하＊섭 C그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/수과컴/음악/일본어

36 하＊총 C그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

37 한＊수 C그룹 4,000 중증 1급 국어/영어/수과컴

(2) 2차 검수 단계

묵자-점자 병렬말뭉치 구축을 위한 2차 검수는 1차 검수에서 판정된 135,000문장을 할당해 검수

하였다. 검수 방법은 이전과 동일하게 적합/오류/보류를 결정하는 방법을 선택하였다. C그룹이 검

수한 기존 구축 묵자-점자 병렬말뭉치 오류·보류 5,000문장은 해당 연도 구축 시 이미 오류/보류 

판정을 받았으므로 점형 교정에 의미를 두고 2차 검수를 진행하지 않았다.

2차 검수 작업하는 B그룹 검수자 정보는 <표 3-3>과 같다.
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연번 이 름 그룹
할당 검수 

수(문장)
장애 구분

자격증 

급수
취득 과목

1 강＊혜 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

2 강＊원 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/음악

3 고＊진 B그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/일본어

4 김＊준 B그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/수과컴

5 김＊혜 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/음악

6 박＊화 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

7 박＊규 B그룹 4,000 중증 1급 국어/영어/수과컴

8 박＊재 B그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/음악

9 박＊호 B그룹 5,000 - 2급 국어/영어

10 박＊미 B그룹 5,000 - 2급 국어/영어

11 박＊정 B그룹 4,000 중증 1급 국어/영어/수과컴

12 박＊조 B그룹 5,000 - 2급 국어/영어

13 양＊린 B그룹 5,500 - 1급 국어/영어/수과컴

14 윤＊정 B그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/수과컴

15 이＊내 B그룹 5,000 - 2급 국어/영어

16 이＊진 B그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/수과컴

17 이＊연 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

18 이＊미 B그룹 5,500 - 1급 국어/영어/음악

19 이＊찬 B그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/음악

20 전＊민 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/음악

21 정＊영 B그룹 5,000 중증 1급 국어/영어/음악

22 정＊수 B그룹 5,000 - 2급 국어/영어

23 조＊영 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/수과컴

24 조＊영 B그룹 5,000 - 1급 국어/영어/음악

25 진＊라 B그룹 5,500 - 1급 국어/영어/수과컴/음악

26 한＊경 B그룹 5,000 중증 2급 국어/영어

27 한＊진 B그룹 5,500 - 1급 국어/영어/수과컴

표 3-3  2차 검수자(B그룹) 정보(27명)
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3) 검수 교육 절차

본 사업에서는 묵자와 점역된 점자 문장을 비교하여 점역이 바르게 되었는지 내용을 확인하는 검

수자를 모집하여 참여자 교육을 실시하였다. 검수 참여자 교육은 대면 사전교육으로 이론 교육과 

실습 교육으로 구성하였다. 이론 교육은 2023년 10월 20일 오후 2시부터 오후 5시까지 3시간 동

안 실시하였다.

검수 참여자 이론 교육 내용은 첫째, 국립국어원의 ‘2023년 묵자-점자 병렬말뭉치 구축’ 사업을 

소개하였다. 둘째, 묵자-점자 병렬말뭉치 구축의 목적인 말뭉치 십만 문장(백만 어절 이상) 구축과 

웹 기반 관리시스템 등을 안내하였다. 주요 내용은 묵자와 점역된 점자 문장을 비교하여 점역이 바

르게 되었는지 내용을 확인하고, 웹 기반 관리시스템에서 판정하기 위한 검수 실습 등으로 진행하

였다. 셋째, 변경될 한글 점자 규정에 맞춰 검수 및 교정을 진행해야 하므로 개정 한국 점자 규정(문

화체육관광부 고시 제2024-0005호, 이하 “개정 한국 점자 규정”이라 함) 주요 내용을 교육하였다.

묵자-점자 병렬말뭉치 구축을 위한 검수 작업은 우선 1차 검수는 2023년 10월 30일부터 2024

년 1월 7일까지 약 10주 동안 이루어진다. 2차 검수는 2023년 11월 6일부터 2024년 1월 14일까

지 약 10주 동안 이루어진다.

구체적 1차 검수 일정과 2차 검수 일정은 <표 3-4>와 같다.

표 3-4  검수 일정

구  분 날  짜 내  용

1주 10월 30일 ~ 11월 5일
- A/C그룹 검수자 작업 시작

- 누적 검수량: A/C그룹 500문장

2주 11월 6일~11월 12일
- B그룹 검수자 작업 시작

- 누적 검수량: A/C그룹 1,000문장, B그룹 500문장

3주 11월 13일~11월 19일 - 누적 검수량: A/C그룹 1,500문장, B그룹 1,000문장

4주 11월 20일~11월 26일 - 누적 검수량: A/C그룹 2,000문장, B그룹 1,500문장

5주 11월 27일~12월 3일 - 누적 검수량: A/C그룹 2,500문장, B그룹 2,000문장

6주 12월 4일~12월 10일 - 누적 검수량: A/C그룹 3,000문장, B그룹 2,500문장

7주 12월 11일~12월 17일 - 누적 검수량: A/C그룹 3,500문장, B그룹 3,000문장

8주 12월 18일~12월 24일 - 누적 검수량: A/C그룹 4,000문장, B그룹 3,500문장

9주 12월 25일~12월 31일 - 누적 검수량: A/C그룹 4,500문장, B그룹 4,000문장

10주 1월 1일~1월 7일
- A/C그룹 검수자 작업 완료

- 누적 검수량: A/C그룹 5,000문장, B그룹 4,500문장

11주 1월 8일~1월 14일
- B그룹 검수자 작업 완료

- 누적 검수량: B그룹 5,000문장
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4) 자료 처리

검수자는 웹 기반 관리시스템에 접속하여 자신에게 할당된 문장을 처리하고, 이때 할당된 문장은 

미리 할당하는 방식이 아니라 자동으로 시스템에서 배정하는 방식으로 접속 시점에 아직 검수되지 

않은 문장이 자동으로 배정되게 하였다. 각각의 검수자가 처리한 총 검수 수, 누적 검수율, 오류 

수, 적합 수, 보류 수, 오류율, 총 어절 수, 총 문장 수 등은 시스템에 기록되어 관리된다. 검수자는 

관리자가 지정한 문장 수가 될 때까지 시스템에 접속할 때마다 처리할 문장을 지정받는다. 검수자

별 처리 현황과 전체 통계 현황 진행률(처리 문장/전체 문장)을 실시간/시각적으로 확인할 수 있다.

웹 기반 관리시스템에서 검수한 묵자-점자 병렬말뭉치는 엑셀 파일 형식으로 변환할 수 있다. 코

딩 값은 해당 항목에 ‘개수’로 표기하였으며, 각 검수 결과별 적합 수, 오류 수, 보류 수 값을 합산하

여 전체 검수 현황 결과를 산출했다. 같은 방식으로 적합 검수별로 어절 수, 문장 수 값을 분류하여 

세부 검수별 어절 현황, 문장 현황을 산출했다. 오류 및 보류의 사유별로도 세분화하였다.
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2 조사 결과

1) 1차 검수 데이터 통계 현황

1차 검수 단계인 A그룹, C그룹 검수 데이터 구축 결과는 각각 <표 3-5>, <표 3-6>과 같다. A그룹 

검수 데이터의 검수 결과(1주∼10주: 10월 30일∼1월 7일 기준), 총 검수 수는 전체 135,000문장

으로 누적 검수율은 100%로 조사되었다.

적합 수는 전체 135,000문장 중 128,682문장으로 적합률은 95.32%로 조사되었다. 적합 어절 

수는 2,626,617개이다. 오류 수는 전체 135,000문장 중 5,307문장으로 오류율은 3.93%로 조사되

었고, 보류 수는 1,011문장인 0.75%로 낮게 조사되었다.

표 3-5  A그룹 검수 데이터 통계 현황

주차 기  간

총 

검수 수

(135,000

문장)

주차

검수율

(%)

검수 결과

총 

어절 수

적합 오류 보류

계
적합 어절 수

적합률

(%)
오류

오류율

(%)
보류

보류율

(%)

1주
10월 30일 

∼11월 5일
12,623 9.35 11,734 227,956 92.96 746 5.91 143 1.13 12,623 244,754

2주
11월 6일 

∼11월 12일
13,103 9.71 12,274 251,270 93.67 757 5.78 72 0.55 13,103 268,926

3주
11월 13일 

∼11월 19일
13,052 9.67 12,396 248,702 94.97 510 3.91 146 1.12 13,052 262,622

4주
11월 20일 

∼11월 26일
13,936 10.32 13,010 263,826 93.36 719 5.16 207 1.49 13,936 282,705

5주
11월 27일 

∼12월 3일
13,794 10.22 13,009 267,588 94.31 628 4.55 157 1.14 13,794 284,277

6주
12월 4일 

∼12월 10일
13,959 10.34 13,383 266,751 95.87 461 3.3 115 0.82 13,959 278,600

7주
12월 11일 

∼12월 17일
13,794 10.22 13,349 287,815 96.77 392 2.84 53 0.38 13,794 297,736

8주
12월 18일 

~12월 24일
13,794 10.22 13,448 276,211 97.49 312 2.26 34 0.25 13,794 283,648

9주
12월 25일 

~12월 31일
13,891 10.29 13,482 275,692 97.06 365 2.63 44 0.32 13,891 284,741

10주
1월 1일 

~1월 7일
13,054 9.66 12,597 260,806 96.5 417 3.19 40 0.31 13,054 270,743

합  계 135,000 100 128,682 2,626,617 95.32 5,307 3.93 1,011 0.75 135,000 2,758,752
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그림 3-1  A그룹 검수 적합/오류/보류 문장 수

그림 3-2  A그룹 검수 주차별 검수 문장 수 및 누적 검수율
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그림 3-3  A그룹 검수 주차별 적합/오류/보류 문장 수

그림 3-4  A그룹 검수 주차별 최종 적합 문장 수 및 적합률



2023년 묵자-점자 병렬말뭉치 구축(Ⅰ. 묵자-점자 병렬말뭉치 구축)

48

C그룹 검수 데이터의 검수 결과(1주∼10주: 10월 30일∼1월 7일 기준), 총 검수 수는 전체 

50,000문장으로 누적 검수율은 100%로 조사되었다.

적합 수는 전체 50,000문장 중 46,990문장으로 적합률은 93.98%로 조사되었다. 적합 어절 수는 

1,446,905개이다. 오류 수는 전체 50,000문장 중 0문장으로 오류율은 0%로 조사되었고, 보류 수

는 3,010문장인 6.02%로 낮게 조사되었다.

표 3-6  C그룹 검수 데이터 통계 현황

주차 기  간

총 

검수 수

(135,000

문장)

주차

검수율

(%)

검수 결과

총 

어절 수

적합 오류 보류

계
적합 어절 수

적합률

(%)
오류

오류율

(%)
보류

보류율

(%)

1주
10월 30일 

∼11월 5일
4,953 9.91 4,672 101,748 94.33 0 0 281 5.67 4,953 110,178

2주
11월 6일 

∼11월 12일
4,814 9.63 4,462 96,934 92.69 0 0 352 7.31 4,814 105,172

3주
11월 13일 

∼11월 19일
4,953 9.91 4,601 101,127 92.89 0 0 352 7.11 4,953 109,945

4주
11월 20일 

∼11월 26일
5,515 11.03 5,146 113,207 93.31 0 0 369 6.69 5,515 121,305

5주
11월 27일 

∼12월 3일
5,209 10.42 4,851 119,400 93.13 0 0 358 6.87 5,209 128,619

6주
12월 4일 

∼12월 10일
4,977 9.95 4,750 189,610 95.44 0 0 227 4.56 4,977 202,525

7주
12월 11일 

∼12월 17일
5,724 11.45 5,426 232,864 94.79 0 0 298 5.21 5,724 254,032

8주
12월 18일 

~12월 24일
5,063 10.13 4,729 175,889 93.40 0 0 334 6.60 5,063 198,574

9주
12월 25일 

~12월 31일
4,451 8.90 4,252 160,702 95.53 0 0 199 4.47 4,451 170,504

10주
1월 1일 

~1월 7일
4,341 8.68 4,101 155,424 94.47 0 0 240 5.53 4,341 170,320

합  계 50,000 100 46,990 1,446,905 93.98 0 0 3,010 6.02 50,000 1,571,174
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그림 3-5  C그룹 검수 적합/오류/보류 문장 수

그림 3-6  C그룹 검수 주차별 검수 문장 수 및 누적 검수율
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그림 3-7  C그룹 검수 주차별 적합/오류/보류 문장 수

그림 3-8  C그룹 검수 주차별 최종 적합 문장 수 및 적합률
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2) 2차 검수 데이터 통계 현황

2차 검수 데이터 통계 현황을 조사하였다. 2차 검수 단계인 B그룹 검수 데이터 구축 결과는 <표 

3-7>과 같다. B그룹 검수 데이터의 검수 결과(1주∼10주: 11월 6일∼1월 14일 기준), 총 검수 수

는 전체 135,000문장으로 누적 검수율은 100%로 조사되었다.

적합 수는 전체 135,000문장 중 131,509문장으로 적합률은 97.41%로 조사되었다. 적합 어절 

수는 2,685,953개이다. 오류 수는 전체 135,000문장 중 2,719문장으로 오류율은 2.01%로 조사되

었고, 보류 수는 772문장인 0.57%로 낮게 조사되었다.

표 3-7  B그룹 검수 데이터 통계 현황

주차 기  간

총 

검수 수

(135,000

문장)

주차

검수율

(%)

검수 결과

총 

어절 수

적합 오류 보류

계
적합 어절 수

적합률

(%)
오류

오류율

(%)
보류

보류율

(%)

1주
11월 6일 

∼11월 12일
12,732 9.43 12,176 236,847 95.63 433 3.4 123 0.97 12,732 247,059

2주
11월 13일 

∼11월 19일
13,537 10.03 13,027 266,268 96.23 389 2.87 121 0.89 13,537 277,431

3주
11월 20일 

∼11월 26일
13,926 10.32 13,637 274,313 97.92 210 1.51 79 0.57 13,926 280,459

4주
11월 27일 

∼12월 3일
13,303 9.85 12,909 262,531 97.04 249 1.87 145 1.09 13,303 270,610

5주
12월 4일 

∼12월 10일
13,932 10.32 13,518 277,357 97.03 332 2.38 82 0.59 13,932 286,096

6주
12월 11일 

∼12월 17일
13,849 10.26 13,505 270,937 97.52 281 2.03 63 0.45 13,849 277,989

7주
12월 18일 

~12월 24일
13,158 9.75 12,908 277,928 98.1 212 1.61 38 0.29 13,158 283,535

8주
12월 25일 

~12월 31일
13,798 10.22 13,554 278,468 98.23 205 1.49 39 0.28 13,798 283,728

9주
1월 1일 

~1월 7일
14,493 10.74 14,244 291,828 98.28 204 1.41 45 0.31 14,493 297,266

10주
1월 8일 

∼1월 15일
12,272 9.09 12,031 249,476 98.04 204 1.66 37 0.3 12,272 254,579

합  계 135,000 100 131,509 2,685,953 97.41 2,719 2.01 772 0.57 135,000 2,758,752
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그림 3-9  B그룹 검수 적합/오류/보류 문장 수

그림 3-10  B그룹 검수 주차별 검수 문장 수 및 누적 검수율
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그림 3-11  B그룹 검수 주차별 적합/오류/보류 문장 수

그림 3-12  B그룹 검수 주차별 최종 적합 문장 수 및 적합률
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3) 최종 데이터 통계 현황

최종 데이터 검수 통계 현황을 정리하였다. 묵자-점자 병렬말뭉치 적합 문장의 정확도를 높이기 

위해 A그룹과 B그룹에서 중복 적합 판정을 받은 문장을 최종 데이터로 추출하였다. 최종 검수 데이

터 통계 현황은 <표 3-8>과 같다.

A그룹 검수 데이터의 검수 결과(1주∼10주), 총 검수 수는 전체 135,000문장이고, 적합 수는 

128,682문장으로 적합률은 95.32%로 조사되었다. 적합 어절 수는 2,626,617개이다. 오류 수는 

5,307문장으로 오류율은 3.93%로 조사되었고, 보류 수는 1,011문장인 0.75%로 조사되었다.

B그룹 검수 데이터의 검수 결과(1주∼10주), 총 검수 수는 전체 135,000문장이고, 적합 수는 

131,509문장으로 적합률은 97.41%로 조사되었다. 적합 어절 수는 2,685,953개이다. 오류 수는 

2,719문장으로 오류율은 2.01%로 조사되었고, 보류 수는 772문장인 0.57%로 조사되었다.

A그룹과 B그룹에서 중복 적합 판정을 받은 문장을 추출한 결과, 총 검수 수는 전체 135,000문장

이며, 적합 수는 126,693문장으로 적합률은 93.85%로 조사되었다. 적합 어절 수는 2,584,694개

이다.

C그룹 검수 데이터의 검수 결과(1주∼10주), 총 검수 수는 전체 50,000문장이고, 적합 수는 

46,990문장으로 적합률은 93.98%로 조사되었다. 적합 어절 수는 1,446,905개이다. 오류 수는 0

문장으로 오류율은 0%로 조사되었고, 보류 수는 3,010문장인 6.02%로 조사되었다.

실제 말뭉치 JSON 파일을 구축하여 제출한 최종 적합 문장 수는 A그룹과 B그룹 중복 적합 판정 

수 126,693문장(2,584,694 어절)과 C그룹 최종 적합 문장 수 46,990문장(1,446,905 어절)을 합

산한 173,683문장(4,031,599 어절)이다.

표 3-8  최종 데이터 통계 현황

주차 기  간
총 

검수 수

주차

검수율

(%)

검수 결과

총 

어절 수

적합 오류 보류

계
적합 어절 수

적합률

(%)
오류

오류율

(%)
보류

보류율

(%)

A그룹

&

B그룹

10월 30일

∼1월 14일
135,000 100 126,693 2,584,694 93.85 - - - - 135,000 2,758,752

C그룹
10월 30일

∼1월 7일
50,000 100 46,990 1,446,905 93.98 0 0 3,010 6.02 50,000 1,571,174

합  계 185,000 100 173,683 4,031,599 93.88 - - - - 185,000 4,329,926
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1 오류/보류 주요 유형

묵자-점자 병렬말뭉치를 구축하는 A그룹과 B그룹 검수 데이터 중 오류/보류 주요 유형 현황을 

조사하였다. A그룹, B그룹 오류/보류 주요 유형은 <표 4-1>과 같다.

A그룹 검수 데이터의 경우(1주∼10주: 10월 30일∼1월 7일 기준), 오류 수는 5,307문장, 보류 

수는 1,011문장으로 총 오류/보류 수는 6,318문장이다. 오류/보류 주요 유형에서 알파벳 약자/약

어 오류가 2,263건으로 가장 많으며 전체 오류/보류의 35.82%를 차지하였다. 그 다음으로 기타 

오류가 1,248건으로 19.75%, 문장 부호 오류가 1,130건으로 17.89%를 차지하였다.

B그룹 검수 데이터의 검수 결과(1주∼10주: 11월 6일∼1월 14일 기준), 오류 수는 2,719문장, 

보류 수는 772문장으로 총 오류/보류 수는 3,491문장이다. 오류/보류 주요 유형에서 알파벳 약자/

약어 오류가 1,085건으로 가장 많으며 전체 오류/보류의 31.08%를 차지하였다. 그 다음으로 기타 

오류가 684건으로 19.59%, 문장 부호 오류가 667건으로 19.11%를 차지하였다.

표 4-1  A그룹, B그룹 데이터 오류/보류 주요 유형

A그룹 B그룹

오류/보류 사유 비율(%) 건수(개) 오류/보류 사유 비율(%) 건수(개)

1급 점자표 오류 3.80 240 1급 점자표 오류 8.94 312

알파벳 약자/약어 오류 35.82 2,263 알파벳 약자/약어 오류 31.08 1,085

문장 부호 오류 17.89 1,130 문장 부호 오류 19.11 667

단위/연산기호 오류 12.25 774 단위/연산기호 오류 7.68 268

영어 대문자 표기 오류 5.84 369 영어 대문자 표기 오류 8.11 283

제2외국어/한자 표기 0.05 3 제2외국어/한자 표기 0.17 6

로마자 시작표/종료표 오류 4.61 291 로마자 시작표/종료표 오류 5.33 186

기타 19.75 1,248 기타 19.59 684

합  계 6,318 합  계 3,491
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그림 4-1  A그룹 데이터 오류/보류 주요 유형

그림 4-2  B그룹 데이터 오류/보류 주요 유형
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2 적합 사례(예시)

1) 시나리오 1: 한글 + (영어 + ... + )

- ‘한글’ 단어 뒤에 괄호가 있고, 그 속에 ‘영어’ 단어가 포함되어 있는 문장

- 점자에서 괄호는 한글 점자 규정에 따라야 하며, 영어 단어 앞에 로마자 시작표가 있는지 

확인해야 함

표 4-2  시나리오 1(한글+(영어)) 적합 사례 ①

시나리오 1(한글+(영어))

Category 국립국어원 묵자-점자 병렬말뭉치/1. 신문/라. 인터넷 기반 신문

Metadata

* title: 노컷뉴스 2021년 기사

* author(저자): CBS노컷뉴스 박기묵 기자

* publisher(출판사): 노컷뉴스

* date(작성연도): 20210902

* original_topic(주제): 스포츠,축구|스포츠,월드컵|스포츠,농구_배구

Form
국제축구연맹(FIFA) 랭킹 36위인 한국은 총 10경기의 최종예선을 승점 1 무승부로 

시작했다. 한국은 오는 7일 수원월드컵경기장에서 레바논과 2차전을 치른다.

Braille

⠈⠍⠁⠨⠝⠰⠍⠁⠈⠍⠡⠑⠗⠶⠦⠄⠴⠠⠠⠋⠊⠋⠁⠠⠴ ⠐⠗⠶⠋⠕⠶ ⠼⠉
⠋⠍⠗⠟ ⠚⠒⠈⠍⠁⠵ ⠰⠿ ⠼⠁⠚⠈⠻⠈⠕⠺ ⠰⠽⠨⠿⠌⠠⠾⠮ ⠠⠪⠶⠨
⠎⠢ ⠼⠁ ⠑⠍⠠⠪⠶⠘⠍⠐⠥ ⠠⠕⠨⠁⠚⠗⠌⠊⠲ ⠚⠒⠈⠍⠁⠵ ⠥⠉⠵ 
⠼⠛⠕⠂ ⠠⠍⠏⠒⠏⠂⠊⠪⠋⠎⠃⠈⠻⠈⠕⠨⠶⠝⠠⠎ ⠐⠝⠘⠉⠷⠈⠧ ⠼⠃
⠰⠣⠨⠾⠮ ⠰⠕⠐⠵⠊⠲
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표 4-3  시나리오 1(한글+(영어)) 적합 사례 ②

시나리오 1(한글+(영어))

Category 국립국어원 묵자-점자 병렬말뭉치/2. 온라인 대화/나. 누리소통망

Metadata

* title: N/A

* author(저자): writer335

* publisher(출판사): 인스타그램

* date(작성연도): 20210512

* original_topic(주제): 문화/예술_공연/전시/박람회

Form
유에코(UECO)는 각종 전시회, 국제회의, 문화공연 등 다양한 콘텐츠와 시민들의 휴

식과 여가를 즐길 수 있는 복합비즈니스 공간입니다!

Braille

⠩⠝⠋⠥⠦⠄⠴⠠⠠⠥⠑⠉⠕⠠⠴⠉⠵ ⠫⠁⠨⠿ ⠨⠾⠠⠕⠚⠽⠐ ⠈⠍⠁⠨⠝
⠚⠽⠺⠐ ⠑⠛⠚⠧⠈⠿⠡ ⠊⠪⠶ ⠊⠣⠜⠶⠚⠒ ⠋⠷⠓⠝⠒⠰⠪⠧ ⠠⠕⠑⠟
⠊⠮⠺ ⠚⠩⠠⠕⠁⠈⠧ ⠱⠫⠐⠮ ⠨⠮⠈⠕⠂ ⠠⠍ ⠕⠌⠉⠵ ⠘⠭⠚⠃⠘⠕
⠨⠪⠉⠕⠠⠪ ⠈⠿⠫⠒⠕⠃⠉⠕⠊⠖
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2) 시나리오 2: 영어 + (한글 + ... + )

- ‘영어’ 단어 뒤에 괄호가 있고, 그 속에 ‘한글’ 단어가 포함되어 있는 문장

표 4-4  시나리오 2(영어+(한글)) 적합 사례 ①

시나리오 2(영어+(한글))

Category 국립국어원 묵자-점자 병렬말뭉치/1. 신문/다. 전문지

Metadata

* title: 머니투데이 2021년 기사

* author(저자): 세종=안재용|오문영|기자|기자|

* publisher(출판사): 머니투데이

* date(작성연도): 20211117

* original_topic(주제): 경제,산업_기업|경제,무역|경제,반도체

Form

미국과 영국, 독일 등 기술선도국과 공동 펀딩형 R&D를 확대하고 개발도상국과는 

ODA(공적개발원조)와 그린에너지 감축 프로젝트를 결합한 융복합 ODA를 추진한

다.

Braille

⠑⠕⠈⠍⠁⠈⠧ ⠻⠈⠍⠁⠐ ⠊⠭⠕⠂ ⠊⠪⠶ ⠈⠕⠠⠯⠠⠾⠊⠥⠈⠍⠁⠈⠧ 
⠈⠿⠊⠿ ⠙⠾⠊⠕⠶⠚⠻ ⠴⠠⠗⠈⠯⠠⠙⠲⠐⠮ ⠚⠧⠁⠊⠗⠚⠈⠥ ⠈⠗⠘
⠂⠊⠥⠇⠶⠈⠍⠁⠈⠧⠉⠵ ⠴⠠⠠⠕⠙⠁⠦⠄⠈⠿⠨⠹⠈⠗⠘⠂⠏⠒⠨⠥⠠⠴
⠧ ⠈⠪⠐⠟⠝⠉⠎⠨⠕ ⠫⠢⠰⠍⠁ ⠙⠪⠐⠥⠨⠝⠁⠓⠪⠐⠮ ⠈⠳⠚⠃⠚⠒ 
⠩⠶⠘⠭⠚⠃ ⠴⠠⠠⠕⠙⠁⠲⠐⠮ ⠰⠍⠨⠟⠚⠒⠊⠲
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표 4-5  시나리오 2(영어+(한글)) 적합 사례 ②

시나리오 2(영어+(한글))

Category 국립국어원 묵자-점자 병렬말뭉치/2. 온라인 대화/나. 누리소통망

Metadata

* title: N/A

* author(저자): writer376

* publisher(출판사): 인스타그램

* date(작성연도): 20210514

* original_topic(주제): 지식/교육_교육/취업/직업

Form

또 야외에서 동호회 활동 할때 여러인원과 함께 PTT(무전기능) 기능도 있다니 활용

성도 갑! 이제 이어폰 말고 리텍 글램빗 에어진동 헤드셋으로 귀 편한 문화생활하세

요!

Braille

⠠⠊⠥ ⠜⠽⠝⠠⠎ ⠊⠿⠚⠥⠚⠽ ⠚⠧⠂⠊⠿ ⠚⠂⠠⠊⠗ ⠱⠐⠎⠟⠏⠒⠈⠧ 
⠚⠢⠠⠈⠝ ⠴⠠⠠⠏⠞⠞⠦⠄⠑⠍⠨⠾⠈⠕⠉⠪⠶⠠⠴ ⠈⠕⠉⠪⠶⠊⠥ ⠕⠌
⠊⠉⠕ ⠚⠧⠂⠬⠶⠠⠻⠊⠥ ⠫⠃⠖ ⠕⠨⠝ ⠕⠎⠙⠷ ⠑⠂⠈⠥ ⠐⠕⠓⠝⠁ 
⠈⠮⠐⠗⠢⠘⠕⠄ ⠝⠎⠨⠟⠊⠿ ⠚⠝⠊⠪⠠⠝⠄⠪⠐⠥ ⠈⠍⠗ ⠙⠡⠚⠒ ⠑
⠛⠚⠧⠠⠗⠶⠚⠧⠂⠚⠠⠝⠬⠖
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3) 시나리오 3: 한글 + (숫자 + ... + ) 

- ‘한글’ 단어 뒤에 괄호가 있고, 그 속에 ‘숫자’가 포함되어 있는 문장

표 4-6  시나리오 3(한글+(숫자)) 적합 사례 ①

시나리오 3(한글+(숫자))

Category 국립국어원 묵자-점자 병렬말뭉치/1. 신문/나. 지역 종합지

Metadata

* title: 부산일보 2021년 기사

* author(저자): 조영미

* publisher(출판사): 부산일보

* date(작성연도): 20210524

* original_topic(주제): 문화,영화|문화,전시_공연|문화,미술_건축

Form

특별전에서 상영하는 단편 5편도 만만하지 않은 주제 의식을 담았다. ‘생존자 로카

야(2019)’는 아프가니스탄 영화로 자살 폭탄 테러에서 살아남은 12살 로카야가 극

심한 트라우마를 겪는 와중에 열띤 취재 대상이 되면서 겪는 일을 그렸다.

Braille

⠓⠪⠁⠘⠳⠨⠾⠝⠠⠎ ⠇⠶⠻⠚⠉⠵ ⠊⠒⠙⠡ ⠼⠑ ⠙⠡⠊⠥ ⠑⠒⠑⠒⠚⠨
⠕ ⠣⠒⠴⠵ ⠨⠍⠨⠝ ⠺⠠⠕⠁⠮ ⠊⠢⠣⠌⠊⠲ ⠠⠦⠠⠗⠶⠨⠷⠨ ⠐⠥⠋
⠣⠜⠦⠄⠼⠃⠚⠁⠊⠠⠴⠴⠄⠉⠵ ⠣⠙⠪⠫⠉⠕⠠⠪⠓⠒ ⠻⠚⠧⠐⠥ ⠨⠇⠂ 
⠙⠭⠓⠒ ⠓⠝⠐⠎⠝⠠⠎ ⠇⠂⠣⠉⠢⠵ ⠼⠁⠃⠇⠂ ⠐⠥⠋⠣⠜⠫ ⠈⠪⠁⠠
⠕⠢⠚⠒ ⠓⠪⠐⠣⠍⠑⠐⠮ ⠈⠱⠁⠁⠉⠵ ⠧⠨⠍⠶⠝ ⠳⠠⠊⠟ ⠰⠍⠗⠨⠗ 
⠊⠗⠇⠶⠕ ⠊⠽⠑⠡⠠⠎ ⠈⠱⠁⠁⠉⠵ ⠕⠂⠮ ⠈⠪⠐⠱⠌⠊⠲
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표 4-7  시나리오 3(한글+(숫자)) 적합 사례 ②

시나리오 3(한글+(숫자))

Category 국립국어원 묵자-점자 병렬말뭉치/2. 온라인 대화/나. 누리소통망

Metadata

* title: N/A

* author(저자): writer130

* publisher(출판사): 페이스북

* date(작성연도): 20220930

* original_topic(주제): 지식/교육_정치/경제/사회

Form

장애인 생활 밀착형 국민체육센터 공모사업에 선정(2019)된 시설로사업 전반에 대

한 설명 듣고 장애인이 시설을 원활히 이용하는 데 차질 없도록 사업추진과 함께 

무사고 안전제일을 당부하였습니다.

Braille

⠨⠶⠗⠟ ⠠⠗⠶⠚⠧⠂ ⠑⠕⠂⠰⠣⠁⠚⠻ ⠈⠍⠁⠑⠟⠰⠝⠩⠁⠠⠝⠒⠓⠎ 
⠈⠿⠑⠥⠇⠎⠃⠝ ⠠⠾⠨⠻⠦⠄⠼⠃⠚⠁⠊⠠⠴⠊⠽⠒ ⠠⠕⠠⠞⠐⠥⠇⠎⠃ 
⠨⠾⠘⠒⠝ ⠊⠗⠚⠒ ⠠⠞⠑⠻ ⠊⠪⠔⠈⠥ ⠨⠶⠗⠟⠕ ⠠⠕⠠⠞⠮ ⠏⠒⠚
⠧⠂⠚⠕ ⠕⠬⠶⠚⠉⠵ ⠊⠝ ⠰⠣⠨⠕⠂ ⠎⠃⠄⠊⠥⠐⠭ ⠇⠎⠃⠰⠍⠨⠟⠈
⠧ ⠚⠢⠠⠈⠝ ⠑⠍⠇⠈⠥ ⠣⠒⠨⠾⠨⠝⠕⠂⠮ ⠊⠶⠘⠍⠚⠣⠱⠌⠠⠪⠃⠉
⠕⠊⠲
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4) 시나리오 4: 숫자 + (한글 + ... + )

- 숫자 뒤에 괄호가 있고, 그 속에 ‘한글’ 단어가 포함되어 있는 문장

표 4-8  시나리오 4(숫자+(한글)) 적합 사례 ①

시나리오 4(숫자+(한글))

Category 국립국어원 묵자-점자 병렬말뭉치/1. 신문/라. 인터넷 기반 신문

Metadata

* title: 뉴스핌 2021년 기사

* author(저자): 김경민 기자

* publisher(출판사): 뉴스핌

* date(작성연도): 20210906

* original_topic(주제): IT_과학>과학, 경제>자동차, 경제>무역

Form

특히 관계사인 아이디언스가 개발 중인 표적항암제 신약후보물질인 ‘IDX-1197(베

나다파립)’과 관련해 글로벌 기준에 부합하는 고도화된 품질관리 체계를 확립한다는 

계획이다. IDX-1197은 현재 한국과 미국에서 관련 임상이 진행되고 있다.

Braille

⠓⠪⠁⠚⠕ ⠈⠧⠒⠈⠌⠇⠟ ⠣⠕⠊⠕⠾⠠⠪⠫ ⠈⠗⠘⠂ ⠨⠍⠶⠟ ⠙⠬⠨⠹
⠚⠶⠣⠢⠨⠝ ⠠⠟⠜⠁⠚⠍⠘⠥⠑⠯⠨⠕⠂⠟ ⠠⠦⠴⠠⠠⠊⠙⠭⠤⠼⠁⠁⠊
⠛⠦⠄⠘⠝⠉⠊⠙⠐⠕⠃⠠⠴⠴⠄⠈⠧ ⠈⠧⠒⠐⠡⠚⠗ ⠈⠮⠐⠥⠘⠞ ⠈⠕⠨
⠛⠝ ⠘⠍⠚⠃⠚⠉⠵ ⠈⠥⠊⠥⠚⠧⠊⠽⠒ ⠙⠍⠢⠨⠕⠂⠈⠧⠒⠐⠕ ⠰⠝⠈
⠌⠐⠮ ⠚⠧⠁⠐⠕⠃⠚⠒⠊⠉⠵ ⠈⠌⠚⠽⠁⠕⠊⠲ ⠴⠠⠠⠊⠙⠭⠤⠼⠁⠁⠊
⠛⠵ ⠚⠡⠨⠗ ⠚⠒⠈⠍⠁⠈⠧ ⠑⠕⠈⠍⠁⠝⠠⠎ ⠈⠧⠒⠐⠡ ⠕⠢⠇⠶⠕ 
⠨⠟⠚⠗⠶⠊⠽⠈⠥ ⠕⠌⠊⠲
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표 4-9  시나리오 4(숫자+(한글)) 적합 사례 ②

시나리오 4(숫자+(한글))

Category 국립국어원 묵자-점자 병렬말뭉치/2. 온라인 대화/가. 게시판

Metadata

* title: 캠차 정모 참여 인원 사전 체크 진행합니다!

* author(저자): writer740

* publisher(출판사): 네이버카페

* date(작성연도): 20220526

* original_topic(주제): 생활/쇼핑_가족/연애/모임

Form 7/8(금) ~ 7/9(토): 자율 캠핑/차박 및 캠차 이벤트 행사 진행

Braille

⠼⠛⠸⠌⠼⠓⠦⠄⠈⠪⠢⠠⠴⠈⠔⠼⠛⠸⠌⠼⠊⠦⠄⠓⠥⠠⠴⠐⠂ ⠨⠣⠩⠂ 
⠋⠗⠢⠙⠕⠶⠸⠌⠰⠣⠘⠁ ⠑⠕⠆ ⠋⠗⠢⠰⠣ ⠕⠘⠝⠒⠓⠪ ⠚⠗⠶⠇ ⠨⠟
⠚⠗⠶
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5) 시나리오 5: 영어 + (숫자 + ... + )

- 영어 뒤에 괄호가 있고, 그 속에 숫자가 포함되어 있는 문장

표 4-10  시나리오 5(영어+(숫자)) 적합 사례

시나리오 5(영어+(숫자))

Category 국립국어원 묵자-점자 병렬말뭉치/1. 신문/다. 전문지

Metadata

* title: 머니투데이 2021년 기사

* author(저자): 이정원|기자|

* publisher(출판사): 머니투데이

* date(작성연도): 20211006

* original_topic(주제): 사회,사건_사고|사회,여성|사회,미디어

Form
6일 인천지법에 따르면 전날 살인 혐의로 1심에서 징역 14년을 선고받은 A(24)씨

와 검찰이 법원에 항소장을 제출했다.

Braille

⠼⠋⠕⠂ ⠟⠰⠾⠨⠕⠘⠎⠃⠝ ⠠⠊⠐⠪⠑⠡ ⠨⠾⠉⠂ ⠇⠂⠟ ⠚⠱⠢⠺⠐⠥ 
⠼⠁⠠⠕⠢⠝⠠⠎ ⠨⠕⠶⠱⠁ ⠼⠁⠙ ⠉⠡⠮ ⠠⠾⠈⠥⠘⠔⠵ ⠴⠠⠁⠦⠄⠼
⠃⠙⠠⠴⠠⠠⠕⠧ ⠈⠎⠢⠰⠣⠂⠕ ⠘⠎⠃⠏⠒⠝ ⠚⠶⠠⠥⠨⠶⠮ ⠨⠝⠰⠯
⠚⠗⠌⠊⠲
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3 데이터 주요 오류/보류 사례

1) 1급 점자표 오류

- 한글 문장 중 단독으로 쓰인 로마자의 경우 로마자 시작표 뒤에 적는 첫 번째 로마자에는 

1급 점자표를 적지 않으나 사용한 경우

- 수정 방법: 로마자 시작표와 함께 적는 첫 번째 로마자에는 1급 점자표 삭제

표 4-11  알파벳 R 1급 점자표 오류 사례

시나리오 1(한글+(영어))

Form

YG엔터테인먼트에 따르면 로제의 솔로 싱글 앨범 ‘R’의 타이틀 곡 ‘온 더 그라운드

(On The Ground)’는 13일(미국 시간) 스포티파이 글로벌 톱50 차트에서서 8위를 

차지했다. 서브 타이틀 곡 ‘곤(Gone)’은 11위에 올랐다.

Braille

⠴⠠⠠⠽⠛⠲⠝⠒⠓⠎⠓⠝⠟⠑⠾⠓⠪⠝ ⠠⠊⠐⠪⠑⠡ ⠐⠥⠨⠝⠺ ⠠⠥⠂⠐
⠥ ⠠⠕⠶⠈⠮ ⠗⠂⠘⠎⠢ ⠠⠦⠴⠰⠠⠗⠴⠄⠺ ⠓⠣⠕⠓⠮ ⠈⠭ ⠠⠦⠷ ⠊
⠎ ⠈⠪⠐⠣⠛⠊⠪⠦⠄⠴⠠⠕⠝ ⠠⠮ ⠠⠛⠗⠨⠙⠠⠴⠴⠄⠉⠵ ⠼⠁⠉⠕⠂
⠦⠄⠑⠕⠈⠍⠁ ⠠⠕⠫⠒⠠⠴ ⠠⠪⠙⠥⠓⠕⠙⠣⠕ ⠈⠮⠐⠥⠘⠞ ⠓⠥⠃⠼
⠑⠚ ⠰⠣⠓⠪⠝⠠⠎⠠⠎ ⠼⠓⠍⠗⠐⠮ ⠰⠣⠨⠕⠚⠗⠌⠊⠲ ⠠⠎⠘⠪ ⠓⠣
⠕⠓⠮ ⠈⠭ ⠠⠦⠈⠷⠦⠄⠴⠠⠛⠐⠕⠠⠴⠴⠄⠵ ⠼⠁⠁⠍⠗⠝ ⠥⠂⠐⠣⠌
⠊⠲

오점역 설명 단독으로 쓰인 로마자 R 앞에 ⠴과 ⠰을 함께 적음

Braille 수정

⠴⠠⠠⠽⠛⠲⠝⠒⠓⠎⠓⠝⠟⠑⠾⠓⠪⠝ ⠠⠊⠐⠪⠑⠡ ⠐⠥⠨⠝⠺ ⠠⠥⠂⠐
⠥ ⠠⠕⠶⠈⠮ ⠗⠂⠘⠎⠢ ⠠⠦⠴⠠⠗⠴⠄⠺ ⠓⠣⠕⠓⠮ ⠈⠭ ⠠⠦⠷ ⠊⠎ 
⠈⠪⠐⠣⠛⠊⠪⠦⠄⠴⠠⠕⠝ ⠠⠮ ⠠⠛⠗⠨⠙⠠⠴⠴⠄⠉⠵ ⠼⠁⠉⠕⠂⠦⠄
⠑⠕⠈⠍⠁ ⠠⠕⠫⠒⠠⠴ ⠠⠪⠙⠥⠓⠕⠙⠣⠕ ⠈⠮⠐⠥⠘⠞ ⠓⠥⠃⠼⠑⠚ 
⠰⠣⠓⠪⠝⠠⠎⠠⠎ ⠼⠓⠍⠗⠐⠮ ⠰⠣⠨⠕⠚⠗⠌⠊⠲ ⠠⠎⠘⠪ ⠓⠣⠕⠓
⠮ ⠈⠭ ⠠⠦⠈⠷⠦⠄⠴⠠⠛⠐⠕⠠⠴⠴⠄⠵ ⠼⠁⠁⠍⠗⠝ ⠥⠂⠐⠣⠌⠊⠲

수정 설명 로마자 R 앞에 있는 ⠰ 삭제
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표 4-12  알파벳 B 1급 점자표 오류 사례

시나리오 5(영어+(숫자))

Form

1일(현지시간) IT전문 매체 씨넷(Cnet)에 따르면 미국 삼성전자 웹사이트에서 갤럭

시 Z 플립 5G 언락 버전 스마트폰 가격은 현재 250달러 인하한 1200달러(약 134

만원)에 판매되고 있다.

Braille

⠼⠁⠕⠂⠦⠄⠚⠡⠨⠕⠠⠕⠫⠒⠠⠴ ⠴⠠⠠⠊⠞⠲⠨⠾⠑⠛ ⠑⠗⠰⠝ ⠠⠠⠕
⠉⠝⠄⠦⠄⠴⠠⠉⠝⠑⠞⠠⠴⠝ ⠠⠊⠐⠪⠑⠡ ⠑⠕⠈⠍⠁ ⠇⠢⠠⠻⠨⠾⠨ 
⠏⠗⠃⠇⠕⠓⠪⠝⠠⠎ ⠈⠗⠂⠐⠹⠠⠕ ⠴⠰⠠⠵⠲ ⠙⠮⠐⠕⠃ ⠼⠑⠴⠠⠛
⠲ ⠾⠐⠣⠁ ⠘⠎⠨⠾ ⠠⠪⠑⠓⠪⠙⠷ ⠫⠈⠱⠁⠵ ⠚⠡⠨⠗ ⠼⠃⠑⠚ ⠊⠂
⠐⠎ ⠟⠚⠚⠒ ⠼⠁⠃⠚⠚ ⠊⠂⠐⠎⠦⠄⠜⠁ ⠼⠁⠉⠙ ⠑⠒⠏⠒⠠⠴⠝ ⠙
⠒⠑⠗⠊⠽⠈⠥ ⠕⠌⠊⠲

오점역 설명 단독으로 쓰인 로마자 Z 앞에 ⠴과 ⠰을 함께 적음

Braille 수정

⠼⠁⠕⠂⠦⠄⠚⠡⠨⠕⠠⠕⠫⠒⠠⠴ ⠴⠠⠠⠊⠞⠲⠨⠾⠑⠛ ⠑⠗⠰⠝ ⠠⠠⠕
⠉⠝⠄⠦⠄⠴⠠⠉⠝⠑⠞⠠⠴⠝ ⠠⠊⠐⠪⠑⠡ ⠑⠕⠈⠍⠁ ⠇⠢⠠⠻⠨⠾⠨ 
⠏⠗⠃⠇⠕⠓⠪⠝⠠⠎ ⠈⠗⠂⠐⠹⠠⠕ ⠴⠠⠵⠲ ⠙⠮⠐⠕⠃ ⠼⠑⠴⠠⠛⠲ 
⠾⠐⠣⠁ ⠘⠎⠨⠾ ⠠⠪⠑⠓⠪⠙⠷ ⠫⠈⠱⠁⠵ ⠚⠡⠨⠗ ⠼⠃⠑⠚ ⠊⠂⠐
⠎ ⠟⠚⠚⠒ ⠼⠁⠃⠚⠚ ⠊⠂⠐⠎⠦⠄⠜⠁ ⠼⠁⠉⠙ ⠑⠒⠏⠒⠠⠴⠝ ⠙⠒
⠑⠗⠊⠽⠈⠥ ⠕⠌⠊⠲

수정 설명 로마자 Z 앞에 있는 ⠰ 삭제
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표 4-13  알파벳 H, E, R 1급 점자표 오류 사례

시나리오 1(한글+(영어))

Form

이날 공연에는 방탄소년단과 함께 존 레전드(John Legend), 하임(HAIM), 허

(H.E.R.), 즈네 아이코(Jhene Aiko) 등이 출연했다. 티켓 판매 수익금 전액은 코로

나19로 타격을 입은 음악산업 종사자들을 지원하는 데 사용될 예정이다.

Braille

⠕⠉⠂ ⠈⠿⠡⠝⠉⠵ ⠘⠶⠓⠒⠠⠥⠉⠡⠊⠒⠈⠧ ⠚⠢⠠⠈⠝ ⠨⠷ ⠐⠝⠨⠾
⠊⠪⠦⠄⠴⠠⠚⠕⠓⠝ ⠠⠇⠑⠛⠢⠙⠠⠴⠐ ⠚⠣⠕⠢⠦⠄⠴⠠⠠⠓⠁⠊⠍⠠
⠴⠐ ⠚⠎⠦⠄⠴⠰⠠⠓⠲⠰⠠⠑⠲⠰⠠⠗⠲⠠⠴⠐ ⠨⠪⠉⠝ ⠣⠕⠋⠥⠦⠄⠴
⠠⠚⠓⠢⠑ ⠠⠁⠊⠅⠕⠠⠴ ⠊⠪⠶⠕ ⠰⠯⠡⠚⠗⠌⠊⠲ ⠓⠕⠋⠝⠄ ⠙⠒⠑
⠗ ⠠⠍⠕⠁⠈⠪⠢ ⠨⠾⠗⠁⠵ ⠋⠥⠐⠥⠉⠼⠁⠊⠐⠥ ⠓⠈⠱⠁⠮ ⠕⠃⠵ 
⠪⠢⠣⠁⠇⠒⠎⠃ ⠨⠿⠇⠨⠊⠮⠮ ⠨⠕⠏⠒⠚⠉⠵ ⠊⠝ ⠇⠬⠶⠊⠽⠂ ⠌⠨
⠻⠕⠊⠲

오점역 설명 단독으로 쓰인 로마자 H, E, R 앞에 ⠴과 ⠰을 함께 적음

Braille 수정

⠕⠉⠂ ⠈⠿⠡⠝⠉⠵ ⠘⠶⠓⠒⠠⠥⠉⠡⠊⠒⠈⠧ ⠚⠢⠠⠈⠝ ⠨⠷ ⠐⠝⠨⠾
⠊⠪⠦⠄⠴⠠⠚⠕⠓⠝ ⠠⠇⠑⠛⠢⠙⠠⠴⠐ ⠚⠣⠕⠢⠦⠄⠴⠠⠠⠓⠁⠊⠍⠠
⠴⠐ ⠚⠎⠦⠄⠴⠠⠓⠲⠠⠑⠲⠠⠗⠲⠠⠴⠐ ⠨⠪⠉⠝ ⠣⠕⠋⠥⠦⠄⠴⠠⠚⠓
⠢⠑ ⠠⠁⠊⠅⠕⠠⠴ ⠊⠪⠶⠕ ⠰⠯⠡⠚⠗⠌⠊⠲ ⠓⠕⠋⠝⠄ ⠙⠒⠑⠗ ⠠
⠍⠕⠁⠈⠪⠢ ⠨⠾⠗⠁⠵ ⠋⠥⠐⠥⠉⠼⠁⠊⠐⠥ ⠓⠈⠱⠁⠮ ⠕⠃⠵ ⠪⠢⠣
⠁⠇⠒⠎⠃ ⠨⠿⠇⠨⠊⠮⠮ ⠨⠕⠏⠒⠚⠉⠵ ⠊⠝ ⠇⠬⠶⠊⠽⠂ ⠌⠨⠻⠕⠊
⠲

수정 설명 로마자 H, E, R 앞에 있는 ⠰ 삭제
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2) 알파벳 약자/약어 오류

- 알파벳과 동일한 점형을 사용하는 알파벳 단어 약자와 하위 단어 약자를 로마자 시작표와 

함께 사용한 경우

- 머리글자 약어는 알파벳을 각각 구분하여 발음하며 약자를 사용하지 않으나 사용한 경우

- 연결하여 발음하는 단어여서 각각 구분하지 않고 약자를 사용해야 하나 알파벳을 따로 사

용한 경우

표 4-14  AS 약자 오류

시나리오 1(한글+(영어))

Form
또한 1년 애프터서비스(AS)를 지원해 단순한 특가 판매로 끝나는 것이 아닌 사후관

리까지도 신경을 썼다.

Braille

⠠⠊⠥⠚⠒⠀⠼⠁⠀⠉⠡⠀⠗⠙⠪⠓⠎⠠⠎⠘⠕⠠⠪⠦⠄⠴⠠⠠⠵⠠⠴⠐⠮⠀
⠨⠕⠏⠒⠚⠗⠀⠊⠒⠠⠛⠚⠒⠀⠓⠪⠁⠫⠀⠙⠒⠑⠗⠐⠥⠀⠠⠈⠪⠦⠉⠉⠵⠀
⠸⠎⠕⠀⠣⠉⠟⠀⠇⠚⠍⠈⠧⠒⠐⠕⠠⠫⠨⠕⠊⠥⠀⠠⠟⠈⠻⠮⠀⠠⠠⠎⠌⠊
⠲

오점역 설명 에이-에스로 발음하는 AS에서 약자를 사용하여 ⠴⠠⠠⠵로 오점역

Braille 수정

⠠⠊⠥⠚⠒⠀⠼⠁⠀⠉⠡⠀⠗⠙⠪⠓⠎⠠⠎⠘⠕⠠⠪⠦⠄⠴⠠⠠⠁⠎⠠⠴⠐⠮
⠀⠨⠕⠏⠒⠚⠗⠀⠊⠒⠠⠛⠚⠒⠀⠓⠪⠁⠫⠀⠙⠒⠑⠗⠐⠥⠀⠠⠈⠪⠦⠉⠉⠵
⠀⠸⠎⠕⠀⠣⠉⠟⠀⠇⠚⠍⠈⠧⠒⠐⠕⠠⠫⠨⠕⠊⠥⠀⠠⠟⠈⠻⠮⠀⠠⠠⠎⠌
⠊⠲

수정 설명 A와 S를 정자로 풀어서 AS를 ⠁⠎로 수정
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표 4-15  EDM[Electronic Dance Music(전자 무용 음악)] 오류

시나리오 1(한글+(영어))

Form

CMF 코드뮤직페스티벌은 현실과 메타버스를 연결하는 실물(physical)과 디지털

(digital)이 연결된 Phygital NFTMarketplace COLLEXX(컬렉스)가 만든 HIPHOP 

& EDM 페스티벌이자 제주 내 최초 대형 뮤직페스티벌!

Braille

⠴⠠⠠⠉⠍⠋⠲ ⠋⠥⠊⠪⠑⠩⠨⠕⠁⠙⠝⠠⠪⠓⠕⠘⠞⠵ ⠚⠡⠠⠕⠂⠈⠧ ⠑
⠝⠓⠘⠎⠠⠪⠐⠮ ⠡⠈⠳⠚⠉⠵ ⠠⠕⠂⠑⠯⠦⠄⠴⠏⠓⠽⠎⠊⠉⠁⠇⠠⠴⠈
⠧ ⠊⠕⠨⠕⠓⠞⠦⠄⠴⠙⠊⠛⠊⠞⠁⠇⠠⠴⠕ ⠡⠈⠳⠊⠽⠒ ⠴⠠⠏⠓⠽⠛⠊
⠞⠁⠇ ⠠⠠⠝⠋⠞⠍⠠⠄⠜⠅⠑⠞⠏⠇⠁⠉⠑ ⠠⠠⠉⠕⠇⠇⠑⠭⠭⠦⠄⠋⠞
⠐⠝⠁⠠⠪⠠⠴⠫ ⠑⠒⠊⠵ ⠴⠠⠠⠓⠊⠏⠓⠕⠏ ⠈⠯ ⠠⠠⠫⠍⠲ ⠙⠝⠠⠪
⠓⠕⠘⠞⠕⠨ ⠨⠝⠨⠍ ⠉⠗ ⠰⠽⠰⠥ ⠊⠗⠚⠻ ⠑⠩⠨⠕⠁⠙⠝⠠⠪⠓⠕⠘
⠞⠖

오점역 설명 이-디-엠으로 발음하는 EDM에서 ED약자를 사용하여 ⠫⠍로 오점역

Braille 수정

⠴⠠⠠⠉⠍⠋⠲ ⠋⠥⠊⠪⠑⠩⠨⠕⠁⠙⠝⠠⠪⠓⠕⠘⠞⠵ ⠚⠡⠠⠕⠂⠈⠧ ⠑
⠝⠓⠘⠎⠠⠪⠐⠮ ⠡⠈⠳⠚⠉⠵ ⠠⠕⠂⠑⠯⠦⠄⠴⠏⠓⠽⠎⠊⠉⠁⠇⠠⠴⠈
⠧ ⠊⠕⠨⠕⠓⠞⠦⠄⠴⠙⠊⠛⠊⠞⠁⠇⠠⠴⠕ ⠡⠈⠳⠊⠽⠒ ⠴⠠⠏⠓⠽⠛⠊
⠞⠁⠇ ⠠⠠⠝⠋⠞⠍⠠⠄⠜⠅⠑⠞⠏⠇⠁⠉⠑ ⠠⠠⠉⠕⠇⠇⠑⠭⠭⠦⠄⠋⠞
⠐⠝⠁⠠⠪⠠⠴⠫ ⠑⠒⠊⠵ ⠴⠠⠠⠓⠊⠏⠓⠕⠏ ⠈⠯ ⠠⠠⠑⠙⠍⠲ ⠙⠝⠠
⠪⠓⠕⠘⠞⠕⠨ ⠨⠝⠨⠍ ⠉⠗ ⠰⠽⠰⠥ ⠊⠗⠚⠻ ⠑⠩⠨⠕⠁⠙⠝⠠⠪⠓⠕
⠘⠞⠖

수정 설명 E와 D를 정자로 풀어서 EDM를 ⠑⠙⠍로 수정
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표 4-16  MOU[Memorandum of Understanding(양해각서)] 오류

시나리오 1(한글+(영어))

Form

시와 KERI는 지난해 7월 창원인공지능연구센터를 개소했다. 창원인공지능연구센터는 

2019년 11월 허성무 창원시장의 북미방문 때 체결된 ‘창원시-KERI-워털루대 3자 

MOU’ 후속조치의 일환으로 KERI 창원본원에 설립된 인공지능(AI) 기반 창원 산업

혁신의 전진기지다.

Braille

⠠⠕⠧ ⠴⠠⠠⠅⠻⠊⠲⠉⠵ ⠨⠕⠉⠒⠚⠗ ⠼⠛⠏⠂ ⠰⠣⠶⠏⠒⠟⠈⠿⠨⠕
⠉⠪⠶⠡⠈⠍⠠⠝⠒⠓⠎⠐⠮ ⠈⠗⠠⠥⠚⠗⠌⠊⠲ ⠰⠣⠶⠏⠒⠟⠈⠿⠨⠕⠉
⠪⠶⠡⠈⠍⠠⠝⠒⠓⠎⠉⠵ ⠼⠃⠚⠁⠊ ⠉⠡ ⠼⠁⠁⠏⠂ ⠚⠎⠠⠻⠑⠍ ⠰⠣
⠶⠏⠒⠠⠕⠨⠶⠺ ⠘⠍⠁⠑⠕⠘⠶⠑⠛ ⠠⠊⠗ ⠰⠝⠈⠳⠊⠽⠒ ⠠⠦⠰⠣⠶
⠏⠒⠠⠕⠤⠴⠠⠠⠅⠻⠊⠲⠤⠏⠓⠞⠐⠍⠊⠗ ⠼⠉⠨ ⠴⠠⠠⠍⠳⠴⠄ ⠚⠍⠠
⠭⠨⠥⠰⠕⠺ ⠕⠂⠚⠧⠒⠪⠐⠥ ⠴⠠⠠⠅⠻⠊⠲ ⠰⠣⠶⠏⠒⠘⠷⠏⠒⠝ ⠠
⠞⠐⠕⠃⠊⠽⠒ ⠟⠈⠿⠨⠕⠉⠪⠶⠦⠄⠴⠠⠠⠁⠊⠠⠴ ⠈⠕⠘⠒ ⠰⠣⠶⠏⠒ 
⠇⠒⠎⠃⠚⠱⠁⠠⠟⠺ ⠨⠾⠨⠟⠈⠕⠨⠕⠊⠲

오점역 설명 엠-오-유로 발음하는 MOU에서 OU 약자를 사용하여 ⠍⠳로 오점역

Braille 수정

⠠⠕⠧ ⠴⠠⠠⠅⠻⠊⠲⠉⠵ ⠨⠕⠉⠒⠚⠗ ⠼⠛⠏⠂ ⠰⠣⠶⠏⠒⠟⠈⠿⠨⠕
⠉⠪⠶⠡⠈⠍⠠⠝⠒⠓⠎⠐⠮ ⠈⠗⠠⠥⠚⠗⠌⠊⠲ ⠰⠣⠶⠏⠒⠟⠈⠿⠨⠕⠉
⠪⠶⠡⠈⠍⠠⠝⠒⠓⠎⠉⠵ ⠼⠃⠚⠁⠊ ⠉⠡ ⠼⠁⠁⠏⠂ ⠚⠎⠠⠻⠑⠍ ⠰⠣
⠶⠏⠒⠠⠕⠨⠶⠺ ⠘⠍⠁⠑⠕⠘⠶⠑⠛ ⠠⠊⠗ ⠰⠝⠈⠳⠊⠽⠒ ⠠⠦⠰⠣⠶
⠏⠒⠠⠕⠤⠴⠠⠠⠅⠻⠊⠲⠤⠏⠓⠞⠐⠍⠊⠗ ⠼⠉⠨ ⠴⠠⠠⠍⠕⠥⠴⠄ ⠚⠍
⠠⠭⠨⠥⠰⠕⠺ ⠕⠂⠚⠧⠒⠪⠐⠥ ⠴⠠⠠⠅⠻⠊⠲ ⠰⠣⠶⠏⠒⠘⠷⠏⠒⠝ 
⠠⠞⠐⠕⠃⠊⠽⠒ ⠟⠈⠿⠨⠕⠉⠪⠶⠦⠄⠴⠠⠠⠁⠊⠠⠴ ⠈⠕⠘⠒ ⠰⠣⠶⠏
⠒ ⠇⠒⠎⠃⠚⠱⠁⠠⠟⠺ ⠨⠾⠨⠟⠈⠕⠨⠕⠊⠲

수정 설명 O와 U를 정자로 풀어서 OU를 ⠕⠥로 수정
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표 4-17  AND 오류

시나리오 1(한글+(영어))

Form

순천향대천안병원에 따르면 대장암센터는 SNS ‘밴드(BAND)’에 ‘순천향대천안병원 

대장암팀’이라는 모임방을 개설하고 대장암수술 환자, 가족들과 실시간 온라인 상담

을 진행하고 있다.

Braille

⠠⠛⠰⠾⠚⠜⠶⠊⠗⠰⠾⠣⠒⠘⠻⠏⠒⠝ ⠠⠊⠐⠪⠑⠡ ⠊⠗⠨⠶⠣⠢⠠⠝⠒
⠓⠎⠉⠵ ⠴⠠⠠⠎⠝⠎⠲ ⠠⠦⠘⠗⠒⠊⠪⠦⠄⠴⠠⠠⠃⠁⠝⠙⠠⠴⠴⠄⠝ ⠠
⠦⠠⠛⠰⠾⠚⠜⠶⠊⠗⠰⠾⠣⠒⠘⠻⠏⠒ ⠊⠗⠨⠶⠣⠢⠓⠕⠢⠴⠄⠕⠐⠣⠉⠵ 
⠑⠥⠕⠢⠘⠶⠮ ⠈⠗⠠⠞⠚⠈⠥ ⠊⠗⠨⠶⠣⠢⠠⠍⠠⠯ ⠚⠧⠒⠨⠐ ⠫⠨⠭
⠊⠮⠈⠧ ⠠⠕⠂⠠⠕⠫⠒ ⠷⠐⠣⠟ ⠇⠶⠊⠢⠮ ⠨⠟⠚⠗⠶⠚⠈⠥ ⠕⠌⠊⠲

오점역 설명 밴드로 발음하는 BAND에서 AND 약자를 사용하지 않아 ⠁⠝⠙로 오점역

Braille 수정

⠠⠛⠰⠾⠚⠜⠶⠊⠗⠰⠾⠣⠒⠘⠻⠏⠒⠝ ⠠⠊⠐⠪⠑⠡ ⠊⠗⠨⠶⠣⠢⠠⠝⠒
⠓⠎⠉⠵ ⠴⠠⠠⠎⠝⠎⠲ ⠠⠦⠘⠗⠒⠊⠪⠦⠄⠴⠠⠠⠃⠯⠠⠴⠴⠄⠝ ⠠⠦⠠
⠛⠰⠾⠚⠜⠶⠊⠗⠰⠾⠣⠒⠘⠻⠏⠒ ⠊⠗⠨⠶⠣⠢⠓⠕⠢⠴⠄⠕⠐⠣⠉⠵ ⠑
⠥⠕⠢⠘⠶⠮ ⠈⠗⠠⠞⠚⠈⠥ ⠊⠗⠨⠶⠣⠢⠠⠍⠠⠯ ⠚⠧⠒⠨⠐ ⠫⠨⠭⠊
⠮⠈⠧ ⠠⠕⠂⠠⠕⠫⠒ ⠷⠐⠣⠟ ⠇⠶⠊⠢⠮ ⠨⠟⠚⠗⠶⠚⠈⠥ ⠕⠌⠊⠲

수정 설명 A와 N와 D를 AND로 묶어 ⠯로 수정
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3) 문장 부호 오류

- 묵자 원본에 적힌 띄어쓰기와 상관없이 한글 점자 규정에서 정하는 문장 부호의 띄어쓰기 

방법대로 점역해야 함

- 묵자 원본에서 작은따옴표나 큰따옴표 등의 문장 부호를 입력할 때 생김새가 비슷하지만 

문장 부호가 아닌 다른 문자를 입력하는 경우가 종종 있으며, 이 경우 점역 프로그램으로 

변환 시 해당 문장 부호가 아닌 문자가 점역됨

- 개정 한국 점자 규정에서 물결표, 화살괄호 점형이 변경되었으므로 이에 맞춰 점형이 변형

되어야 하나 적용되지 않은 경우

표 4-18  다른 문장부호 표기 오류

시나리오 3(한글+(숫자))

Form

고즈넉이엔티에서 진행했던 `메타버스 장르문학상`에 당선되어 `수상작품집(2) 『행운

을 빌어요』`에 SF 범죄 미스터리 <인투 더 디퍼 월드 Into the Deeper World>를 

싣게 되었습니다.

Braille

⠈⠥⠨⠪⠉⠹⠕⠝⠒⠓⠕⠝⠠⠎ ⠨⠟⠚⠗⠶⠚⠗⠌⠊⠾ ⠠⠦⠑⠝⠓⠘⠎⠠⠪ 
⠨⠶⠐⠪⠑⠛⠚⠁⠇⠶⠠⠦⠝ ⠊⠶⠠⠾⠊⠽⠎ ⠠⠦⠠⠍⠇⠶⠨⠁⠙⠍⠢⠨⠕
⠃⠦⠄⠼⠃⠠⠴ ⠰⠦⠚⠗⠶⠛⠮ ⠘⠕⠂⠎⠬⠴⠆⠄⠦⠝ ⠴⠠⠠⠎⠋⠲ ⠘⠎
⠢⠨⠽ ⠑⠕⠠⠪⠓⠎⠐⠕ ⠐⠶⠟⠓⠍ ⠊⠎ ⠊⠕⠙⠎ ⠏⠂⠊⠪ ⠴⠠⠔⠞⠕ 
⠮ ⠠⠙⠑⠑⠏⠻ ⠠⠸⠺⠶⠂⠐⠮ ⠠⠕⠔⠈⠝ ⠊⠽⠎⠌⠠⠪⠃⠉⠕⠊⠲

오점역 설명
묵자에서 문장부호가 모점으로 표기했으나 작은따옴표 자리에 위치해 점자에서 문장

부호가 작은따옴표 점형으로 표기됨

Form 수정

고즈넉이엔티에서 진행했던 ‘메타버스 장르문학상’에 당선되어 `수상작품집(2) 『행운

을 빌어요』`에 SF 범죄 미스터리 <인투 더 디퍼 월드 Into the Deeper World>를 

싣게 되었습니다.

수정 설명 묵자에서 모점 문장부호를 작은따옴표 문장부호로 수정
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표 4-19  물결표 오류

시나리오 1(한글+(영어))

Form
의왕은 월곶∼판교 복선전철(월판선)과 수도권광역급행철도(GTX) 수혜 기대감에, 올

해 하반기 착공 예정인 인덕원∼동탄 복선전철 등의 교통 호재가 많다.

Braille

⠺⠧⠶⠵ ⠏⠂⠈⠥⠅⠤⠤⠙⠒⠈⠬ ⠘⠭⠠⠾⠨⠾⠰⠞⠦⠄⠏⠂⠙⠒⠠⠾⠠⠴
⠈⠧ ⠠⠍⠊⠥⠈⠏⠒⠈⠧⠶⠱⠁⠈⠪⠃⠚⠗⠶⠰⠞⠊⠥⠦⠄⠴⠠⠠⠛⠞⠭⠠⠴ 
⠠⠍⠚⠌ ⠈⠕⠊⠗⠫⠢⠝⠐ ⠥⠂⠚⠗ ⠚⠘⠒⠈⠕ ⠰⠣⠁⠈⠿ ⠌⠨⠻⠟ ⠟
⠊⠹⠏⠒⠤⠤⠊⠿⠓⠒ ⠘⠭⠠⠾⠨⠾⠰⠞ ⠊⠪⠶⠺ ⠈⠬⠓⠿ ⠚⠥⠨⠗⠫ ⠑
⠒⠴⠊⠲

오점역 설명
개정 한국 점자 규정에서 물결표 점형이 ⠤⠤에서 ⠈⠔로 변경됐으나 이전 규정 점

형으로 오점역

Braille 수정

⠺⠧⠶⠵ ⠏⠂⠈⠥⠅⠈⠔⠙⠒⠈⠬ ⠘⠭⠠⠾⠨⠾⠰⠞⠦⠄⠏⠂⠙⠒⠠⠾⠠⠴
⠈⠧ ⠠⠍⠊⠥⠈⠏⠒⠈⠧⠶⠱⠁⠈⠪⠃⠚⠗⠶⠰⠞⠊⠥⠦⠄⠴⠠⠠⠛⠞⠭⠠⠴ 
⠠⠍⠚⠌ ⠈⠕⠊⠗⠫⠢⠝⠐ ⠥⠂⠚⠗ ⠚⠘⠒⠈⠕ ⠰⠣⠁⠈⠿ ⠌⠨⠻⠟ ⠟
⠊⠹⠏⠒⠈⠔⠊⠿⠓⠒ ⠘⠭⠠⠾⠨⠾⠰⠞ ⠊⠪⠶⠺ ⠈⠬⠓⠿ ⠚⠥⠨⠗⠫ ⠑
⠒⠴⠊⠲

수정 설명 ⠤⠤ 점형을 ⠈⠔로 수정
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표 4-20  홑화살괄호 오류

시나리오 2(영어+(한글))

Form

사진을 해시태그와 함께 개인 SNS(소셜네트워크서비스)에 인증하면 추첨을 통해 오

리지널 굿즈인 체이스의 경찰관 모자부터 귀여운 퍼피 구조대원들이 담긴 백팩, <퍼

피 구조대> 원서 풀 세트 등을 증정할 예정이다.

Braille

⠇⠨⠟⠮ ⠚⠗⠠⠕⠓⠗⠈⠪⠧ ⠚⠢⠠⠈⠝ ⠈⠗⠟ ⠴⠠⠠⠎⠝⠎⠦⠄⠠⠥⠠
⠳⠉⠝⠓⠪⠏⠋⠪⠠⠎⠘⠕⠠⠪⠠⠴⠝ ⠟⠨⠪⠶⠚⠑⠡ ⠰⠍⠰⠎⠢⠮ ⠓⠿⠚
⠗ ⠥⠐⠕⠨⠕⠉⠞ ⠈⠍⠄⠨⠪⠟ ⠰⠝⠕⠠⠪⠺ ⠈⠻⠰⠣⠂⠈⠧⠒ ⠑⠥⠨⠘
⠍⠓⠎ ⠈⠍⠗⠱⠛ ⠙⠎⠙⠕ ⠈⠍⠨⠥⠊⠗⠏⠒⠊⠮⠕ ⠊⠢⠈⠟ ⠘⠗⠁⠙⠗
⠁⠐ ⠐⠦⠙⠎⠙⠕ ⠈⠍⠨⠥⠊⠗⠴⠂ ⠏⠒⠠⠎ ⠙⠯ ⠠⠝⠓⠪ ⠊⠪⠶⠮ ⠨
⠪⠶⠨⠻⠚⠂ ⠌⠨⠻⠕⠊⠲

오점역 설명
개정 한국 점자 규정에서 홑화살괄호 점형이 ⠐⠦, ⠴⠂에서 ⠐⠶, ⠶⠂로 변경됐

으나 이전 규정 점형으로 오점역

Braille 수정

⠇⠨⠟⠮ ⠚⠗⠠⠕⠓⠗⠈⠪⠧ ⠚⠢⠠⠈⠝ ⠈⠗⠟ ⠴⠠⠠⠎⠝⠎⠦⠄⠠⠥⠠
⠳⠉⠝⠓⠪⠏⠋⠪⠠⠎⠘⠕⠠⠪⠠⠴⠝ ⠟⠨⠪⠶⠚⠑⠡ ⠰⠍⠰⠎⠢⠮ ⠓⠿⠚
⠗ ⠥⠐⠕⠨⠕⠉⠞ ⠈⠍⠄⠨⠪⠟ ⠰⠝⠕⠠⠪⠺ ⠈⠻⠰⠣⠂⠈⠧⠒ ⠑⠥⠨⠘
⠍⠓⠎ ⠈⠍⠗⠱⠛ ⠙⠎⠙⠕ ⠈⠍⠨⠥⠊⠗⠏⠒⠊⠮⠕ ⠊⠢⠈⠟ ⠘⠗⠁⠙⠗
⠁⠐ ⠐⠶⠙⠎⠙⠕ ⠈⠍⠨⠥⠊⠗⠶⠂ ⠏⠒⠠⠎ ⠙⠯ ⠠⠝⠓⠪ ⠊⠪⠶⠮ ⠨
⠪⠶⠨⠻⠚⠂ ⠌⠨⠻⠕⠊⠲

수정 설명 ⠐⠦, ⠴⠂ 점형을 ⠐⠶, ⠶⠂로 수정
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4) 단위/연산기호 오류

- 알파벳으로 표기된 단위부호가 부호가 아닌 알파벳으로 점역되는 경우

표 4-21  로마자가 아닌 단위 부호 점역 오류

시나리오 2(영어+(한글))

Form

2020년 충북 경제구조를 보면 광업·제조업 비중이 48.8%로 전년대비 1.1%p 증가

했다. 산업 비중이 커진데다 GRDP(명목)는 4.2% 증가하며 전체적인 GRDP 성장

에 기여했다.

Braille

⠼⠃⠚⠃⠚ ⠉⠡ ⠰⠍⠶⠘⠍⠁ ⠈⠻⠨⠝⠈⠍⠨⠥⠐⠮ ⠘⠥⠑⠡ ⠈⠧⠶⠎⠃
⠐⠆⠨⠝⠨⠥⠎⠃ ⠘⠕⠨⠍⠶⠕ ⠼⠙⠓⠲⠓⠴⠏ ⠐⠥ ⠨⠾⠉⠡⠊⠗⠘⠕ ⠼
⠁⠲⠁⠴⠏⠰⠏ ⠨⠪⠶⠫⠚⠗⠌⠊⠲ ⠇⠒⠎⠃ ⠘⠕⠨⠍⠶⠕ ⠋⠎⠨⠟⠊⠝
⠊ ⠴⠠⠠⠛⠗⠙⠏⠦⠄⠑⠻⠑⠭⠠⠴⠉⠵ ⠼⠙⠲⠃⠴⠏ ⠨⠪⠶⠫⠚⠑⠱ ⠨
⠾⠰⠝⠨⠹⠟ ⠴⠠⠠⠛⠗⠙⠏⠲ ⠠⠻⠨⠶⠝ ⠈⠕⠱⠚⠗⠌⠊⠲

오점역 설명
단위 부호 %p(퍼센트 포인트)의 p를 단위의 한 부분이 아닌 알파벳으로 오판단하여 

p 앞에 1급 점자표 ⠰가 붙어 있음

Braille 수정

⠼⠃⠚⠃⠚ ⠉⠡ ⠰⠍⠶⠘⠍⠁ ⠈⠻⠨⠝⠈⠍⠨⠥⠐⠮ ⠘⠥⠑⠡ ⠈⠧⠶⠎⠃
⠐⠆⠨⠝⠨⠥⠎⠃ ⠘⠕⠨⠍⠶⠕ ⠼⠙⠓⠲⠓⠴⠏ ⠐⠥ ⠨⠾⠉⠡⠊⠗⠘⠕ ⠼
⠁⠲⠁⠴⠏⠏ ⠨⠪⠶⠫⠚⠗⠌⠊⠲ ⠇⠒⠎⠃ ⠘⠕⠨⠍⠶⠕ ⠋⠎⠨⠟⠊⠝⠊ 
⠴⠠⠠⠛⠗⠙⠏⠦⠄⠑⠻⠑⠭⠠⠴⠉⠵ ⠼⠙⠲⠃⠴⠏ ⠨⠪⠶⠫⠚⠑⠱ ⠨⠾⠰
⠝⠨⠹⠟ ⠴⠠⠠⠛⠗⠙⠏⠲ ⠠⠻⠨⠶⠝ ⠈⠕⠱⠚⠗⠌⠊⠲

수정 설명 1급 점자표 ⠰ 삭제
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표 4-22  부피 단위(리터(ℓ)) 유니코드 점역 오류

시나리오 1(한글+(영어))

Form

사실 무라벨 제품의 선두주자는 롯데칠성음료다. 롯데칠성음료는 지난해 1월 생수업

계 최초로 무라벨 생수인 ‘아이시스 에코(ECO)’를 출시했다. 용량 역시 다양하다. 

1.5ℓ 출시 후 500㎖와 2ℓ를 순차적으로 무라벨로 내놨다.

Braille

⠇⠠⠕⠂ ⠑⠍⠐⠣⠘⠝⠂ ⠨⠝⠙⠍⠢⠺ ⠠⠾⠊⠍⠨⠍⠨⠉⠵ ⠐⠥⠄⠊⠝⠰
⠕⠂⠠⠻⠪⠢⠐⠬⠊⠲ ⠐⠥⠄⠊⠝⠰⠕⠂⠠⠻⠪⠢⠐⠬⠉⠵ ⠨⠕⠉⠒⠚⠗ ⠼
⠁⠏⠂ ⠠⠗⠶⠠⠍⠎⠃⠈⠌ ⠰⠽⠰⠥⠐⠥ ⠑⠍⠐⠣⠘⠝⠂ ⠠⠗⠶⠠⠍⠟ ⠠
⠦⠣⠕⠠⠕⠠⠪ ⠝⠋⠥⠦⠄⠴⠠⠠⠑⠉⠕⠠⠴⠴⠄⠐⠮ ⠰⠯⠠⠕⠚⠗⠌⠊⠲ 
⠬⠶⠐⠜⠶ ⠱⠁⠠⠕ ⠊⠣⠜⠶⠚⠊⠲ ⠼⠁⠲⠑⠤ ⠰⠯⠠⠕ ⠚⠍ ⠼⠑⠚⠚
⠴⠍⠇⠲⠧ ⠼⠃⠤⠐⠮ ⠠⠛⠰⠣⠨⠹⠪⠐⠥ ⠑⠍⠐⠣⠘⠝⠂⠐⠥ ⠉⠗⠉⠧
⠌⠊⠲

오점역 설명 묵자에서 부피의 단위 리터(영문 소문자 엘) 점형을  ⠤으로 오점역

Braille 수정

⠇⠠⠕⠂ ⠑⠍⠐⠣⠘⠝⠂ ⠨⠝⠙⠍⠢⠺ ⠠⠾⠊⠍⠨⠍⠨⠉⠵ ⠐⠥⠄⠊⠝⠰
⠕⠂⠠⠻⠪⠢⠐⠬⠊⠲ ⠐⠥⠄⠊⠝⠰⠕⠂⠠⠻⠪⠢⠐⠬⠉⠵ ⠨⠕⠉⠒⠚⠗ ⠼
⠁⠏⠂ ⠠⠗⠶⠠⠍⠎⠃⠈⠌ ⠰⠽⠰⠥⠐⠥ ⠑⠍⠐⠣⠘⠝⠂ ⠠⠗⠶⠠⠍⠟ ⠠
⠦⠣⠕⠠⠕⠠⠪ ⠝⠋⠥⠦⠄⠴⠠⠠⠑⠉⠕⠠⠴⠴⠄⠐⠮ ⠰⠯⠠⠕⠚⠗⠌⠊⠲ 
⠬⠶⠐⠜⠶ ⠱⠁⠠⠕ ⠊⠣⠜⠶⠚⠊⠲ ⠼⠁⠲⠑⠴⠇⠲ ⠰⠯⠠⠕ ⠚⠍ ⠼⠑
⠚⠚⠴⠍⠇⠲⠧ ⠼⠃⠴⠇⠲⠐⠮ ⠠⠛⠰⠣⠨⠹⠪⠐⠥ ⠑⠍⠐⠣⠘⠝⠂⠐⠥ 
⠉⠗⠉⠧⠌⠊⠲

수정 설명 ⠤ 점형을 ⠴⠇⠲로 수정
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표 4-23  곱셈기호 알파벳 표기 오류

시나리오 3(한글+(숫자))

Form
무한잉크로 사진 출력(4X6)은 최대 3800매, 문서 출력은 흑백 3700매, 컬러 8000

매 출력이 가능

Braille

⠑⠍⠚⠒⠕⠶⠋⠪⠐⠥ ⠇⠨⠟ ⠰⠯⠐⠱⠁⠦⠄⠼⠙⠴⠠⠭⠼⠋⠠⠴⠵ ⠰⠽⠊
⠗ ⠼⠉⠓⠚⠚ ⠑⠗⠐ ⠑⠛⠠⠎ ⠰⠯⠐⠱⠁⠵ ⠚⠪⠁⠘⠗⠁ ⠼⠉⠛⠚⠚ ⠑
⠗⠐ ⠋⠞⠐⠎ ⠼⠓⠚⠚⠚ ⠑⠗ ⠰⠯⠐⠱⠁⠕ ⠫⠉⠪⠶

오점역 설명
묵자에서 곱셈기호인 X를 곱셈기호가 아니라 알파벳 X로 표기하여 점자 또한 알파

벳으로 점역

Form 수정
무한잉크로 사진 출력(4×6)은 최대 3800매, 문서 출력은 흑백 3700매, 컬러 

8000매 출력이 가능

Braille 수정

⠑⠍⠚⠒⠕⠶⠋⠪⠐⠥ ⠇⠨⠟ ⠰⠯⠐⠱⠁⠦⠄⠼⠙⠡⠼⠋⠠⠴⠵ ⠰⠽⠊⠗ 
⠼⠉⠓⠚⠚ ⠑⠗⠐ ⠑⠛⠠⠎ ⠰⠯⠐⠱⠁⠵ ⠚⠪⠁⠘⠗⠁ ⠼⠉⠛⠚⠚ ⠑⠗
⠐ ⠋⠞⠐⠎ ⠼⠓⠚⠚⠚ ⠑⠗ ⠰⠯⠐⠱⠁⠕ ⠫⠉⠪⠶

수정 설명 묵자에서 알파벳 X를 곱셈기호로 수정하고 점자에서 ⠴⠠⠭ 점형을 ⠡로 수정

표 4-24  화학기호 점역 오류/보류

시나리오 1(한글+(영어))

Form
우선 투자자들의 기대와 우려가 교차하는 테라와트(TWh)급 생산능력을 갖춘 테라팩

토리 발표 가능성에 관련해 보고서는 현실적이지 않다고 일축했다.

Braille

⠍⠠⠾⠀⠓⠍⠨⠨⠊⠮⠺⠀⠈⠕⠊⠗⠧⠀⠍⠐⠱⠫⠀⠈⠬⠰⠣⠚⠉⠵⠀⠓⠝⠐
⠣⠧⠓⠪⠦⠄⠴⠠⠠⠞⠺⠠⠄⠓⠠⠴⠈⠪⠃⠀⠠⠗⠶⠇⠒⠉⠪⠶⠐⠱⠁⠮⠀⠫
⠅⠰⠛⠀⠓⠝⠐⠣⠙⠗⠁⠓⠥⠐⠕⠀⠘⠂⠙⠬⠀⠫⠉⠪⠶⠠⠻⠝⠀⠈⠧⠒⠐⠡
⠚⠗⠀⠘⠥⠈⠥⠠⠎⠉⠵⠀⠚⠡⠠⠕⠂⠨⠹⠕⠨⠕⠀⠣⠒⠴⠊⠈⠥⠀⠕⠂⠰⠍
⠁⠚⠗⠌⠊⠲

보류 이유
TWh(테라와트)를 점역할 때 T(테라)와 Wz(와트) 의미 단위가 나뉘나 대문자표 위치 

및 대문자 종료표 여부를 결정하기 어려움이 있음
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5) 기타 부호 오류

- 묵자 원본에서 덧셈표(플러스 부호)가 연산 의미로 쓰이지 않았으나 띄어쓰기가 점역되어 

있는 경우

표 4-25  연산 기호 점형 오류 ①

시나리오 1(한글+(영어))

Form

또한 충돌 사고 시 탑승자의 피해를 최소화 시켜주는 ‘액티브 롤 바(Active roll 

bar)’와 예방안전기술 패키지인 ‘렉서스 세이프티 시스템 플러스(LSS+)’ 및 ‘후측방 

경고 시스템(RCTA)’ 등 다양한 안전 사양도 기본으로 장착됐다.

Braille

⠠⠊⠥⠚⠒ ⠰⠍⠶⠊⠥⠂ ⠇⠈⠥ ⠠⠕ ⠓⠃⠠⠪⠶⠨⠣⠺ ⠙⠕⠚⠗⠐⠮ ⠰
⠽⠠⠥⠚⠧ ⠠⠕⠋⠱⠨⠍⠉⠵ ⠠⠦⠗⠁⠓⠕⠘⠪ ⠐⠥⠂ ⠘⠦⠄⠴⠠⠁⠉⠞
⠊⠧⠑ ⠗⠕⠇⠇ ⠃⠜⠠⠴⠴⠄⠧ ⠌⠘⠶⠣⠒⠨⠾⠈⠕⠠⠯ ⠙⠗⠋⠕⠨⠕⠟ 
⠠⠦⠐⠝⠁⠠⠎⠠⠪ ⠠⠝⠕⠙⠪⠓⠕ ⠠⠕⠠⠪⠓⠝⠢ ⠙⠮⠐⠎⠠⠪⠦⠄⠴⠠
⠠⠇⠎⠎⠲ ⠢⠠⠴⠴⠄ ⠑⠕⠆ ⠠⠦⠚⠍⠰⠪⠁⠘⠶ ⠈⠻⠈⠥ ⠠⠕⠠⠪⠓⠝
⠢⠦⠄⠴⠠⠠⠗⠉⠞⠁⠠⠴⠴⠄ ⠊⠪⠶ ⠊⠣⠜⠶⠚⠒ ⠣⠒⠨⠾ ⠇⠜⠶⠊⠥ 
⠈⠕⠘⠷⠪⠐⠥ ⠨⠶⠰⠣⠁⠊⠧⠗⠌⠊⠲

오점역 설명 LSS+에서 +가 연산 의미로 사용하지 않았으나 띄어쓰기가 적용됨

Braille 수정

⠠⠊⠥⠚⠒ ⠰⠍⠶⠊⠥⠂ ⠇⠈⠥ ⠠⠕ ⠓⠃⠠⠪⠶⠨⠣⠺ ⠙⠕⠚⠗⠐⠮ ⠰
⠽⠠⠥⠚⠧ ⠠⠕⠋⠱⠨⠍⠉⠵ ⠠⠦⠗⠁⠓⠕⠘⠪ ⠐⠥⠂ ⠘⠦⠄⠴⠠⠁⠉⠞
⠊⠧⠑ ⠗⠕⠇⠇ ⠃⠜⠠⠴⠴⠄⠧ ⠌⠘⠶⠣⠒⠨⠾⠈⠕⠠⠯ ⠙⠗⠋⠕⠨⠕⠟ 
⠠⠦⠐⠝⠁⠠⠎⠠⠪ ⠠⠝⠕⠙⠪⠓⠕ ⠠⠕⠠⠪⠓⠝⠢ ⠙⠮⠐⠎⠠⠪⠦⠄⠴⠠
⠠⠇⠎⠎⠢⠠⠴⠴⠄ ⠑⠕⠆ ⠠⠦⠚⠍⠰⠪⠁⠘⠶ ⠈⠻⠈⠥ ⠠⠕⠠⠪⠓⠝⠢
⠦⠄⠴⠠⠠⠗⠉⠞⠁⠠⠴⠴⠄ ⠊⠪⠶ ⠊⠣⠜⠶⠚⠒ ⠣⠒⠨⠾ ⠇⠜⠶⠊⠥ ⠈
⠕⠘⠷⠪⠐⠥ ⠨⠶⠰⠣⠁⠊⠧⠗⠌⠊⠲

수정 설명 S와 + 사이 띄어쓰기 삭제
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- 묵자 원본에서 뺄셈표(마이너스 부호)가 붙임표로 점역되는 경우

표 4-26  연산 기호 점형 오류 ②

시나리오 1(한글+(영어))

Form

3월 소비자물가지수(CPI)는 전년 동기 대비 0.4% 상승해 올 들어 처음 마이너스에

서 플러스 전환에 성공했다. CPI 역시 전달 증가율인 -0.2%와 시장 전망치인 

0.3%를 모두 상회했다.

Braille

⠼⠉⠏⠂ ⠠⠥⠘⠕⠨⠑⠯⠫⠨⠕⠠⠍⠦⠄⠴⠠⠠⠉⠏⠊⠠⠴⠉⠵ ⠨⠾⠉⠡ ⠊
⠿⠈⠕ ⠊⠗⠘⠕ ⠼⠚⠲⠙⠴⠏ ⠇⠶⠠⠪⠶⠚⠗ ⠥⠂ ⠊⠮⠎ ⠰⠎⠪⠢ ⠑⠣
⠕⠉⠎⠠⠪⠝⠠⠎ ⠙⠮⠐⠎⠠⠪ ⠨⠾⠚⠧⠒⠝ ⠠⠻⠈⠿⠚⠗⠌⠊⠲ ⠴⠠⠠
⠉⠏⠊⠲ ⠱⠁⠠⠕ ⠨⠾⠊⠂ ⠨⠪⠶⠫⠩⠂⠟⠤⠼⠚⠲⠃⠴⠏ ⠧ ⠠⠕⠨⠶ 
⠨⠾⠑⠶⠰⠕⠟ ⠼⠚⠲⠉⠴⠏ ⠐⠮ ⠑⠥⠊⠍ ⠇⠶⠚⠽⠚⠗⠌⠊⠲

오점역 설명 뺄셈표(⠔)가 붙임표(⠤)로 오점역

Braille 수정

⠼⠉⠏⠂ ⠠⠥⠘⠕⠨⠑⠯⠫⠨⠕⠠⠍⠦⠄⠴⠠⠠⠉⠏⠊⠠⠴⠉⠵ ⠨⠾⠉⠡ ⠊
⠿⠈⠕ ⠊⠗⠘⠕ ⠼⠚⠲⠙⠴⠏ ⠇⠶⠠⠪⠶⠚⠗ ⠥⠂ ⠊⠮⠎ ⠰⠎⠪⠢ ⠑⠣
⠕⠉⠎⠠⠪⠝⠠⠎ ⠙⠮⠐⠎⠠⠪ ⠨⠾⠚⠧⠒⠝ ⠠⠻⠈⠿⠚⠗⠌⠊⠲ ⠴⠠⠠
⠉⠏⠊⠲ ⠱⠁⠠⠕ ⠨⠾⠊⠂ ⠨⠪⠶⠫⠩⠂⠟ ⠔⠼⠚⠲⠃⠴⠏ ⠧ ⠠⠕⠨⠶ 
⠨⠾⠑⠶⠰⠕⠟ ⠼⠚⠲⠉⠴⠏ ⠐⠮ ⠑⠥⠊⠍ ⠇⠶⠚⠽⠚⠗⠌⠊⠲

수정 설명 ⠤점형을 ⠔로 수정
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6) 영어 대문자 표기 오류

- 영어 단어 내에서 대문자를 표기할 때 대문자 단어표와 대문자 종료표를 사용하는 경우가 

있고, 대문자 글자표를 사용하는 경우가 있음을 구분해야 함

표 4-27  영어 대문자 표기 오류 ①

시나리오 1(한글+(영어))

Form

시는 협약을 통해 내년부터 정보통신기술(ICT)에 기반한 도어 투 도어(DOOR TO 

DOOR) 방식의 ‘착한셔틀 시범사업’을 추진해 중증장애인 근로자의 이동권을 증진하

고, 안전한 근로 생활환경을 제공한다는 방침이다.

Braille

⠠⠕⠉⠵ ⠚⠱⠃⠜⠁⠮ ⠓⠿⠚⠗ ⠉⠗⠉⠡⠘⠍⠓⠎ ⠨⠻⠘⠥⠓⠿⠠⠟⠈⠕
⠠⠯⠦⠄⠴⠠⠠⠊⠉⠞⠠⠴⠝ ⠈⠕⠘⠒⠚⠒ ⠊⠥⠎ ⠓⠍ ⠊⠥⠎⠦⠄⠴⠠⠠
⠠⠙⠕⠕⠗ ⠞⠕ ⠙⠕⠕⠗⠠⠄⠠⠴ ⠘⠶⠠⠕⠁⠺ ⠠⠦⠰⠣⠁⠚⠒⠠⠱⠓⠮ 
⠠⠕⠘⠎⠢⠇⠎⠃⠴⠄⠮ ⠰⠍⠨⠟⠚⠗ ⠨⠍⠶⠨⠪⠶⠨⠶⠗⠟ ⠈⠵⠐⠥⠨⠣
⠺ ⠕⠊⠿⠈⠏⠒⠮ ⠨⠪⠶⠨⠟⠚⠈⠥⠐ ⠣⠒⠨⠾⠚⠒ ⠈⠵⠐⠥ ⠠⠗⠶⠚⠧
⠂⠚⠧⠒⠈⠻⠮ ⠨⠝⠈⠿⠚⠒⠊⠉⠵ ⠘⠶⠰⠕⠢⠕⠊⠲

오점역 설명
⠦⠄⠴⠠⠠⠠⠙⠕⠕⠗ ⠞⠕ ⠙⠕⠕⠗⠠⠄⠠⠴에서 대문자가 종료 시 뒤에 문장 

부호가 있으면 대문자 종료표를 사용할 필요가 없으나 ⠠⠄가 적용됨

Braille 수정

⠠⠕⠉⠵ ⠚⠱⠃⠜⠁⠮ ⠓⠿⠚⠗ ⠉⠗⠉⠡⠘⠍⠓⠎ ⠨⠻⠘⠥⠓⠿⠠⠟⠈⠕
⠠⠯⠦⠄⠴⠠⠠⠊⠉⠞⠠⠴⠝ ⠈⠕⠘⠒⠚⠒ ⠊⠥⠎ ⠓⠍ ⠊⠥⠎⠦⠄⠴⠠⠠
⠠⠙⠕⠕⠗ ⠞⠕ ⠙⠕⠕⠗⠠⠴ ⠘⠶⠠⠕⠁⠺ ⠠⠦⠰⠣⠁⠚⠒⠠⠱⠓⠮ ⠠⠕
⠘⠎⠢⠇⠎⠃⠴⠄⠮ ⠰⠍⠨⠟⠚⠗ ⠨⠍⠶⠨⠪⠶⠨⠶⠗⠟ ⠈⠵⠐⠥⠨⠣⠺ 
⠕⠊⠿⠈⠏⠒⠮ ⠨⠪⠶⠨⠟⠚⠈⠥⠐ ⠣⠒⠨⠾⠚⠒ ⠈⠵⠐⠥ ⠠⠗⠶⠚⠧⠂
⠚⠧⠒⠈⠻⠮ ⠨⠝⠈⠿⠚⠒⠊⠉⠵ ⠘⠶⠰⠕⠢⠕⠊⠲

수정 설명 대문자 종료표 ⠠⠄ 삭제
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표 4-28  영어 대문자 표기 오류 ②

시나리오 1(한글+(영어))

Form

특히 JB우리캐피탈은 지난해 같은기간 보다 66.4% 증가한 1422억원의 순이익을 기

록했고 JB자산운용은 59억 6천만 원의 순이익을, 캄보디아 프놈펜상업은행

(PPCBank)도 137억 원의 순이익을 냈다고 밝혔다.

Braille

⠓⠪⠁⠚⠕ ⠴⠠⠠⠚⠃⠲⠍⠐⠕⠋⠗⠙⠕⠓⠂⠵ ⠨⠕⠉⠒⠚⠗ ⠫⠦⠵⠈⠕⠫
⠒ ⠘⠥⠊ ⠼⠋⠋⠲⠙⠴⠏ ⠨⠪⠶⠫⠚⠒ ⠼⠁⠙⠃⠃⠹⠏⠒⠺ ⠠⠛⠕⠕⠁⠮ 
⠈⠕⠐⠭⠚⠗⠌⠈⠥ ⠴⠠⠠⠚⠃⠲⠨⠇⠒⠛⠬⠶⠵ ⠼⠑⠊⠹ ⠼⠋⠰⠾⠑⠒ 
⠏⠒⠺ ⠠⠛⠕⠕⠁⠮⠐ ⠋⠢⠘⠥⠊⠕⠣ ⠙⠪⠉⠥⠢⠙⠝⠒⠇⠶⠎⠃⠵⠚⠗⠶
⠦⠄⠴⠠⠠⠏⠏⠉⠃⠠⠄⠁⠝⠅⠠⠴⠊⠥ ⠼⠁⠉⠛⠹ ⠏⠒⠺ ⠠⠛⠕⠕⠁⠮ 
⠉⠗⠌⠊⠈⠥ ⠘⠂⠁⠚⠱⠌⠊⠲

오점역 설명
⠦⠄⠴⠠⠠⠏⠏⠉⠃⠠⠄⠁⠝⠅⠠⠴에서 PPC와 Bank의 의미 단위가 분리되므로 

대문자 표기를 구분해야 함

Braille 수정

⠓⠪⠁⠚⠕ ⠴⠠⠠⠚⠃⠲⠍⠐⠕⠋⠗⠙⠕⠓⠂⠵ ⠨⠕⠉⠒⠚⠗ ⠫⠦⠵⠈⠕⠫
⠒ ⠘⠥⠊ ⠼⠋⠋⠲⠙⠴⠏ ⠨⠪⠶⠫⠚⠒ ⠼⠁⠙⠃⠃⠹⠏⠒⠺ ⠠⠛⠕⠕⠁⠮ 
⠈⠕⠐⠭⠚⠗⠌⠈⠥ ⠴⠠⠠⠚⠃⠲⠨⠇⠒⠛⠬⠶⠵ ⠼⠑⠊⠹ ⠼⠋⠰⠾⠑⠒ 
⠏⠒⠺ ⠠⠛⠕⠕⠁⠮⠐ ⠋⠢⠘⠥⠊⠕⠣ ⠙⠪⠉⠥⠢⠙⠝⠒⠇⠶⠎⠃⠵⠚⠗⠶
⠦⠄⠴⠠⠠⠏⠏⠉⠠⠄⠠⠃⠁⠝⠅⠠⠴⠊⠥ ⠼⠁⠉⠛⠹ ⠏⠒⠺ ⠠⠛⠕⠕⠁⠮ 
⠉⠗⠌⠊⠈⠥ ⠘⠂⠁⠚⠱⠌⠊⠲

수정 설명 대문자 종료표(⠠⠄)를 PPC 뒤로 이동하고 B 앞에 대문자 글자표(⠠) 삽입
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- 한글 점자 규정과 통일 영어 점자 규정이 서로 충돌하거나 또는 통일 영어 점자 규정에서 

규정되어 있지 않아 표기 지침을 선택하기 어려운 경우

표 4-29  영어 대문자 표기 오류/보류

시나리오 1(한글+(영어))

Form
이후 E·S·G 요인들이 국가신용등급에 미치는 영향을 고려해 최종적으로 ESG 신용영

향점수(CIS)를 5개 등급으로 평가했다.

Braille

⠕⠚⠍ ⠴⠠⠠⠠⠑⠐⠆⠴⠎⠐⠆⠴⠛⠲ ⠬⠟⠊⠮⠕ ⠈⠍⠁⠫⠠⠟⠬⠶⠊⠪⠶
⠈⠪⠃⠝ ⠑⠕⠰⠕⠉⠵ ⠻⠚⠜⠶⠮ ⠈⠥⠐⠱⠚⠗ ⠰⠽⠨⠿⠨⠹⠪⠐⠥ ⠴⠠
⠠⠑⠎⠛⠲ ⠠⠟⠬⠶⠻⠚⠜⠶⠨⠎⠢⠠⠍⠦⠄⠴⠠⠠⠉⠊⠎⠠⠴⠐⠮ ⠼⠑⠈
⠗ ⠊⠪⠶⠈⠪⠃⠪⠐⠥ ⠙⠻⠫⠚⠗⠌⠊⠲

보류 이유

통일 영어 점자 규정에서 가운뎃점에 대한 표기 규정이 되어있지 않아 S, G에도 각

각 로마자표와 대문자표를 사용해야 하는지, 아니면 E앞에만 로마자표와 대문자표를 

써도 되는지 여부를 결정하기 어려움
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7) 제2외국어/한자 표기

- 프랑스어, 러시아어 등 외국어 점역 시 통일 영어 점자 내 변음 부호(제2외국어)를 적용하는 

데 검수자의 한계가 있어 제2외국어는 심화 범위로 판단 후 보류

- 한자의 경우 점역으로 표기할 때 소리를 나타내는 음만 표기할지, 동일한 음으로 오역을 

방지하기 위해 음과 훈을 같이 사용할지 논의가 필요하여 보류

표 4-30  영어 외 외국어 사례 ①

시나리오 1(한글+(영어))

Form

피부미용 의료기기 전문기업 ㈜이루다는 자사의 마이크로니들 이용 고주파 전기수술

기 시크릿알에프(Secret RF)가 브라질 위생 감시국 (ANVISA-Agência Nacional 

de Vigilância Sanitária) 인증을 획득하고 브라질 현지 기업인 메드시스템즈

(MedSystems)와 공급 계약을 마쳤다고 3일 밝혔다.

Braille

⠙⠕⠘⠍⠑⠕⠬⠶ ⠺⠐⠬⠈⠕⠈⠕ ⠨⠾⠑⠛⠈⠕⠎⠃ ⠦⠄⠨⠍⠠⠴⠕⠐⠍⠊
⠉⠵ ⠨⠇⠺ ⠑⠣⠕⠋⠪⠐⠥⠉⠕⠊⠮ ⠕⠬⠶ ⠈⠥⠨⠍⠙ ⠨⠾⠈⠕⠠⠍⠠⠯
⠈⠕ ⠠⠕⠋⠪⠐⠕⠄⠣⠂⠝⠙⠪⠦⠄⠴⠠⠎⠑⠉⠗⠑⠞ ⠠⠠⠗⠋⠠⠴⠫ ⠘⠪
⠐⠣⠨⠕⠂ ⠍⠗⠠⠗⠶ ⠫⠢⠠⠕⠈⠍⠁ ⠦⠄⠴⠠⠠⠁⠝⠧⠊⠎⠁⠤⠰⠠⠁⠛
⠤⠝⠉⠊⠁ ⠠⠝⠁⠉⠊⠕⠝⠁⠇ ⠙⠑ ⠠⠧⠊⠛⠊⠇⠤⠝⠉⠊⠁ ⠠⠎⠁⠝⠊
⠞⠤⠗⠊⠁⠠⠴ ⠟⠨⠪⠶⠮ ⠚⠽⠁⠊⠪⠁⠚⠈⠥ ⠘⠪⠐⠣⠨⠕⠂ ⠚⠡⠨⠕ 
⠈⠕⠎⠃⠟ ⠑⠝⠊⠪⠠⠕⠠⠪⠓⠝⠢⠨⠪⠦⠄⠴⠠⠍⠫⠠⠎⠽⠌⠑⠍⠎⠠⠴⠧ 
⠈⠿⠈⠪⠃ ⠈⠌⠜⠁⠮ ⠑⠰⠱⠌⠊⠈⠥ ⠼⠉⠕⠂ ⠘⠂⠁⠚⠱⠌⠊⠲

보류 이유
ANVISA-Agência Nacional de Vigilância Sanitária에 표기된 변음 부호는 제2외

국어이므로 어떻게 점역해야 할지 어려움이 있음
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표 4-31  영어 외 외국어 사례 ②

시나리오 4(숫자+(한글))

Form

코로나19(신종 코로나바이러스)의 발원지 중국 후베이(湖北)성 우한(武漢)시가 갑자가 

코로나19 누적사망자를 1290명 늘려 잡았다고 발표했다. 이는 현재 누적 사망자 

2579명의 절반에 해당한다.

Braille

⠋⠥⠐⠥⠉⠼⠁⠊⠦⠄⠠⠟⠨⠿⠀⠋⠥⠐⠥⠉⠘⠣⠕⠐⠎⠠⠪⠠⠴⠺⠀⠘⠂⠏
⠒⠨⠕⠀⠨⠍⠶⠈⠍⠁⠀⠚⠍⠘⠝⠕⠦⠄⠚⠥⠠⠍⠀⠚⠥⠘⠍⠁⠉⠱⠖⠀⠘⠍
⠁⠠⠴⠠⠻⠀⠍⠚⠒⠦⠄⠈⠍⠔⠠⠝⠂⠀⠑⠍⠚⠒⠠⠍⠀⠚⠒⠠⠴⠠⠕⠫⠀⠫
⠃⠨⠫⠀⠋⠥⠐⠥⠉⠼⠁⠊⠀⠉⠍⠨⠹⠇⠑⠶⠨⠐⠮⠀⠼⠁⠃⠊⠚⠀⠑⠻⠀⠉
⠮⠐⠱⠀⠨⠃⠣⠌⠊⠈⠥⠀⠘⠂⠙⠬⠚⠗⠌⠊⠲⠀⠕⠉⠵⠀⠚⠡⠨⠗⠀⠉⠍⠨
⠹⠀⠇⠑⠶⠨⠀⠼⠃⠑⠛⠊⠀⠑⠻⠺⠀⠨⠞⠘⠒⠝⠀⠚⠗⠊⠶⠚⠒⠊⠲

보류 이유
후베이(湖北)와 우한(武漢)에 표기된 중국어 한자는 제2외국어이므로 어떻게 점역해

야 할지 어려움이 있음



2023년 묵자-점자 병렬말뭉치 구축(Ⅰ. 묵자-점자 병렬말뭉치 구축)

88

8) 기타

- 삼각형, 사각형, 동그라미 등이 빠짐표나 숨김표가 아니라 기타 기호가 사용된 경우 점자 

규정에서 점형이 정해지지 않았기에 오류가 아닌 보류로 판단

- 한글 점자 규정 외 기호(└ , ☎, ↑, ↓, ◇, ◆, □, ■, △, ▲, ▽, ▼ 등)

표 4-32  한글 점자 규정 외 기타 기호 보류 ①

시나리오 3(한글+(숫자))

Form 무한대를 뜻하는 수학 기호(∞) 모양의 새로운 회사 로고도 함께 공개됐다.

Braille
⠑⠍⠚⠒⠊⠗⠐⠮ ⠠⠊⠪⠄⠚⠉⠵ ⠠⠍⠚⠁ ⠈⠕⠚⠥⠦⠄⠤⠠⠴ ⠑⠥⠜⠶
⠺ ⠠⠗⠐⠥⠛ ⠚⠽⠇ ⠐⠥⠈⠥⠊⠥ ⠚⠢⠠⠈⠝ ⠈⠿⠈⠗⠊⠧⠗⠌⠊⠲

보류 이유 ∞ 무한대 기호가 사용되었으나 어떻게 점역해야 할지 어려움이 있음

표 4-33  한글 점자 규정 외 기타 기호 보류 ②

시나리오 1(한글+(영어))

Form
도는 우선 ‘경기도 기본주택 통합설계기준’ 제정 방향을 △하자 제로(Zero) 목표 △

분양주택 수준의 품질 △평생거주 고려로 정했다.

Braille

⠊⠥⠉⠵ ⠍⠠⠾ ⠠⠦⠈⠻⠈⠕⠊⠥ ⠈⠕⠘⠷⠨⠍⠓⠗⠁ ⠓⠿⠚⠃⠠⠞⠈⠌
⠈⠕⠨⠛⠴⠄ ⠨⠝⠨⠻ ⠘⠶⠚⠜⠶⠮ ⠸⠬⠚⠨ ⠨⠝⠐⠥⠦⠄⠴⠠⠵⠻⠕⠠
⠴ ⠑⠭⠙⠬ ⠸⠬⠘⠛⠜⠶⠨⠍⠓⠗⠁ ⠠⠍⠨⠛⠺ ⠙⠍⠢⠨⠕⠂ ⠸⠬⠙⠻⠠
⠗⠶⠈⠎⠨⠍ ⠈⠥⠐⠱⠐⠥ ⠨⠻⠚⠗⠌⠊⠲

보류 이유 삼각형이 글머리 기호로 사용되었으나 숨김표 기능으로 점역되어 판단이 어려움



제4장 묵자-점자 병렬말뭉치 적합/오류/보류 사례

89

- ^^, -_-, ^^; 와 같이 문장 부호가 감정 이모티콘으로 사용된 경우 점자 규정에 기재된 부호 

점형으로 기재해야 하는지 점형이 정해지지 않았기에 오류가 아닌 보류로 판단

표 4-34  이모티콘 문장 기호 보류 ①

시나리오 3(한글+(숫자))

Form

그 이상 말할 수 있지만 아직 조금 헷갈려하지만 엄마 욕심에(?) 1단계 살짝 아쉬울 

것 같아 2단계 했는데 조금 어려워 할 수 있는데 충분할 것 같더라고요! 벌써 너무 

흥미로워 하고요 *^^*

Braille

⠼⠁⠁ ⠈⠪ ⠕⠇⠶ ⠑⠂⠚⠂ ⠠⠍ ⠕⠌⠨⠕⠑⠒ ⠣⠨⠕⠁ ⠨⠥⠈⠪⠢ ⠚
⠝⠄⠫⠂⠐⠱⠚⠨⠕⠑⠒ ⠎⠢⠑ ⠬⠁⠠⠕⠢⠝⠦⠄⠦⠠⠴ ⠼⠁ ⠊⠒⠈⠌ ⠇
⠂⠠⠨⠁ ⠣⠠⠍⠗⠯ ⠸⠎ ⠫⠦⠣ ⠼⠃ ⠊⠒⠈⠌ ⠚⠗⠌⠉⠵⠊⠝ ⠨⠥⠈⠪
⠢ ⠎⠐⠱⠏ ⠚⠂ ⠠⠍ ⠕⠌⠉⠵⠊⠝ ⠰⠍⠶⠘⠛⠚⠂ ⠸⠎ ⠫⠦⠊⠎⠐⠣⠈
⠥⠬⠖ ⠘⠞⠠⠠⠎ ⠉⠎⠑⠍ ⠚⠪⠶⠑⠕⠐⠥⠏ ⠚⠈⠥⠬ ⠐⠔⠈⠢⠈⠢⠐⠔

보류 이유 *^^* 이모티콘 표기를 어떻게 점역해야 할지 어려움이 있음

표 4-35  이모티콘 문장 기호 보류 ②

시나리오 1(한글+(영어))

Form

게다가 식약처에서 국내 최초로 #어린이키성장 에 도움을 주는 기능성 원료인 황기

추출물 등 복합물(HT042)을 주 원료로 사용하고, 칼슘, 비타민D, 아연 3가지의 주 

원료를 더해 #키성장 과 영양균형, 정상적인 면역기능까지 플러스하였다니 >_<

Braille

⠈⠝⠊⠫ ⠠⠕⠁⠜⠁⠰⠎⠝⠠⠎ ⠈⠍⠁⠉⠗ ⠰⠽⠰⠥⠐⠥ ⠸⠹⠎⠐⠟⠕⠋
⠕⠠⠻⠨⠶ ⠝ ⠊⠥⠍⠢⠮ ⠨⠍⠉⠵ ⠈⠕⠉⠪⠶⠠⠻ ⠏⠒⠐⠬⠟ ⠚⠧⠶⠈
⠕⠰⠍⠰⠯⠑⠯ ⠊⠪⠶ ⠘⠭⠚⠃⠑⠯⠦⠄⠴⠠⠠⠓⠞⠼⠚⠙⠃⠠⠴⠮ ⠨⠍ 
⠏⠒⠐⠬⠐⠥ ⠇⠬⠶⠚⠈⠥⠐ ⠋⠂⠠⠩⠢⠐ ⠘⠕⠓⠑⠟⠴⠠⠙⠐ ⠣⠡ ⠼⠉
⠫⠨⠕⠺ ⠨⠍ ⠏⠒⠐⠬⠐⠮ ⠊⠎⠚⠗ ⠸⠹⠋⠕⠠⠻⠨⠶ ⠈⠧ ⠻⠜⠶⠈⠩
⠒⠚⠻⠐ ⠨⠻⠇⠶⠨⠹⠟ ⠑⠡⠱⠁⠈⠕⠉⠪⠶⠠⠫⠨⠕ ⠙⠮⠐⠎⠠⠪⠚⠣⠱
⠌⠊⠉⠕ ⠴⠂⠸⠤⠐⠦

보류 이유 >_< 이모티콘 표기를 어떻게 점역해야 할지 어려움이 있음
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4 데이터 주요 오류/보류 처리

오류/보류 주요 유형을 조사 후 각 유형에 맞춰 오류/보류 데이터 처리를 진행하였다. 1급 점자표 

오류, 알파벳 약자/약어 오류, 문장 부호 오류, 영어 대문자 표기 오류와 같이 개정 한국 점자 규정

에 점형 규정이 정해져 있는 유형은 판정 후 올바른 점형으로 교정하여 적합 데이터로 변환하였다. 

단위/연산기호 오류, 기타 부호 오류, 제2외국어/한자 표기와 같이 개정 한국 점자 규정에 점형 규

정이 정해지지 않은 유형은 교정 처리를 할 수 없어 그대로 오류/보류 데이터로 처리하였다.

검수 시 검색엔진 오류가 자주 발생하는 점형은 웹 기반 관리시스템 점역 엔진(㈜ACNS 자사 서

버 기반 점역 엔진) 업데이트를 통해 점형을 수정하여 적합률을 올리고, 2회(5주차, 6주차) 업데이

트를 진행하였다. 그 외에도 웹 기반 관리시스템 공지사항을 통해 업데이트 패치 소식, 자주 묻는 

질문 등을 올려 정확도를 올리고자 하였다. 또한 검수자 64명이 자유롭게 질문하고 대답할 수 있는 

자유게시판을 신설하여 검수자 간 소통과 정보 공유를 통해 검수 정확도와 적합률을 제고하고자 

하였다.

그림 4-3  검수자 소통 자유게시판
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1 결 론

이 사업의 목적은 병렬말뭉치 구축 및 안정된 점역 소프트웨어를 개발하여 일상생활에서 시각장

애인의 점자 사용 및 학습 편의를 증진하고, 향후 점자 친화적인 생활환경 조성을 위한 개선 방안을 

제시하는 것이다. 이러한 사업 목적을 달성하기 위해 설정한 사업 목표는 다음과 같다.

첫째, 묵자-점자 병렬말뭉치 데이터 구축 방안을 제시하였다. 한국어·영어 혼용 자료(묵자-점자 

일대다 대응 자료 포함) 확보, 묵자-점자 대응 문장 총 십만 쌍(백만 어절 이상)을 구축하였다. 

둘째, 묵자-점자 병렬말뭉치 검수 및 통계 방안을 제시하였다. 말뭉치 구축 전체 과정을 체계적으

로 진행하기 위한 웹 기반 관리시스템 활용 방안을 제시하였다. 오류 방지를 위해 데이터 집계 특성

에 따른 통계 분석을 시행하였다.

셋째, 묵자-점자 병렬말뭉치 오류 및 보류 사례를 제시하였다. 검수 과정에서 발견된 오류 사례와 

보류 사례는 점자 규정과 연동되어야 하는 부분이 많아서 말뭉치 사업 전반에 점자 규범 정비 및 

연구 위원회의 활동과 연계가 필요하다. 이를 위해 점자 규정 및 관련 지침 준수 여부를 분석하는 

데 기초 자료로 활용할 뿐만 아니라 사업 효과를 평가할 수 있는 실증적인 자료를 확보하였다.

이 사업의 결과를 기초로 결론을 제시하면 다음과 같다.

첫째, 묵자-점자 병렬말뭉치 구축 체계 및 검수 방안이다. 묵자-점자 병렬말뭉치 구축을 위한 웹 

기반 관리시스템과 이 데이터를 활용하는 방법을 제시하였다. 신문과 온라인 대화를 데이터세트로 

구축하여 향후 점역 엔진 학습 데이터로써 활용될 수 있게 하는 것을 목적으로 구축하였다. 고품질

의 묵자-점자 병렬말뭉치 데이터세트를 구축하기 위한 데이터 수집, 정제, 가공, 검사 단계까지의 

고려해야 할 점과 이에 대한 예시를 설명하였다. 구축 과정은 말뭉치 웹 기반 관리시스템을 통해 

효율적으로 구축 및 관리하였다.

둘째, 검수자 64명에게 각자 그룹에 맞춰 문장을 할당하였고(A/B그룹 각 135,000문장, C그룹 

50,000문장), 그룹 특성에 맞춰 검수를 진행하였다. A그룹 적합 수는 128,682문장으로 적합 검수

율은 95.32%, 적합 어절 수는 2,626,617개이다. B그룹 적합 수는 131,509문장으로 적합 검수율

은 97.41%, 적합 어절 수는 2,685,953개이다. A그룹과 B그룹 중복 적합 수는 126,693문장으로 

적합률은 93.85%, 적합 어절 수는 2,584,694개이다. C그룹 적합 수는 46,990문장으로 적합 검수

율은 93.98%, 적합 어절 수는 1,446,905개이다. 실제 말뭉치 JSON 파일을 구축하여 제출한 최종 

적합 문장 수는 A그룹과 B그룹 중복 적합 판정 수 126,693문장(2,584,694 어절)과 C그룹 최종 

적합 문장 수 46,990문장(1,446,905 어절)을 합산한 총 173,683문장, 어절 4,031,599개이다.
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셋째, 검수자별 데이터 오류 및 보류 내용 사례를 조사하고 유형을 분석하였다. 오류/보류 사례는 

① 1급 점자표 오류 ② 알파벳 단어 약자/약어 오류 ③ 문장 부호 오류 ④ 단위/연산기호 오류 ⑤ 

기타 부호 오류 ⑥ 영어 대문자 표기 오류 ⑦ 제2외국어/한자 표기 등 8개 항목으로 조사되어 분석

하였다.

넷째, 이 사업에서는 말뭉치 JSON 파일을 구축하여 제출할 예정이다. JSON 파일의 작성 예시를 

제시하면 <표 5-1>과 같다.

표 5-1  JSON 파일 작성 예시

{

  "language_info": {

    "source_language": "kl",

    "target_language": "br"

  },

  "parallel": [

    {

        "id": "KBUCORPUS0134974",

        "original_id": "NPRW2200000004.46144.2",

        "source": "DL이앤씨(옛 대림산업)는 인공지능(AI) 설계기술을 개발해 특허출원을 완료했다고 13일 밝

혔다. AI가 아파트 환경을 분석해 30분 만에 약 1000 건의 지하주차장 설계안을 자동으로 만들어 내는 기술이

다.“

        "traget": "⠴⠠⠠⠙⠇⠲⠕⠗⠒⠠⠠⠕⠦⠄⠌⠄ ⠊⠗⠐⠕⠢⠇⠒⠎⠃⠠⠴⠉⠵ ⠟⠈⠿⠨⠕⠉⠪⠶
⠦⠄⠴⠠⠠⠁⠊⠠⠴ ⠠⠞⠈⠌⠈⠕⠠⠯⠮ ⠈⠗⠘⠂⠚⠗ ⠓⠪⠁⠚⠎⠰⠯⠏⠒⠮ ⠧⠒⠐⠬⠚⠗⠌⠊⠈⠥ 
⠼⠁⠉⠕⠂ ⠘⠂⠁⠚⠱⠌⠊⠲ ⠴⠠⠠⠁⠊⠲⠫ ⠣⠙⠓⠪ ⠚⠧⠒⠈⠻⠮ ⠘⠛⠠⠹⠚⠗ ⠼⠉⠚⠘⠛ ⠑
⠒⠝ ⠜⠁ ⠼⠁⠚⠚⠚ ⠈⠾⠺ ⠨⠕⠚⠨⠍⠰⠣⠨⠶ ⠠⠞⠈⠌⠣⠒⠮ ⠨⠊⠿⠪⠐⠥ ⠑⠒⠊⠮⠎ ⠉⠗⠉
⠵ ⠈⠕⠠⠯⠕⠊⠲“

        "revision": {

            "revision1": "⠴⠠⠠⠙⠇⠲⠕⠗⠒⠠⠠⠕⠦⠄⠌⠄ ⠊⠗⠐⠕⠢⠇⠒⠎⠃⠠⠴⠉⠵ ⠟⠈⠿⠨
⠕⠉⠪⠶⠦⠄⠴⠠⠠⠁⠊⠠⠴ ⠠⠞⠈⠌⠈⠕⠠⠯⠮ ⠈⠗⠘⠂⠚⠗ ⠓⠪⠁⠚⠎⠰⠯⠏⠒⠮ ⠧⠒⠐⠬⠚⠗
⠌⠊⠈⠥ ⠼⠁⠉⠕⠂ ⠘⠂⠁⠚⠱⠌⠊⠲ ⠴⠠⠠⠁⠊⠲⠫ ⠣⠙⠓⠪ ⠚⠧⠒⠈⠻⠮ ⠘⠛⠠⠹⠚⠗ ⠼⠉
⠚⠘⠛ ⠑⠒⠝ ⠜⠁ ⠼⠁⠚⠚⠚ ⠈⠾⠺ ⠨⠕⠚⠨⠍⠰⠣⠨⠶ ⠠⠞⠈⠌⠣⠒⠮ ⠨⠊⠿⠪⠐⠥ ⠑⠒⠊⠮
⠎ ⠉⠗⠉⠵ ⠈⠕⠠⠯⠕⠊⠲"

        }

       ……

      ]

    }

    …….

   ]

}
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1 사업 배경

국립국어원은 지난 2022년 묵자-점자 병렬말뭉치 구축 사업의 일환으로 점역 소프트웨어 고도화 

사업을 수행하기 위해 한국시각장애인연합회를 보조사업자로 선정하였다. 이 사업은 2022년 8월부

터 2023년 4월까지 진행되었다.

그리고 그 결과 다음과 같은 성과를 달성하였다.

○ 묵자·점자 문서 편집 및 점역·역점역 기능 강화: 점역 코드 도입을 통한 서식 적용, 표 서식 

입력 및 점역 기능, 수식 입력 및 점역 기능 등을 새로이 개발하였다. 또, 묵자 편집기 내에 

점자 서식을 유지할 수 있는 점자판 기능, 한글(HWP)에서 작성된 표, 수식, 글자 속성, 

문단 서식 점역 기능 등을 추가하였다.

○ 점역 엔진 검증 프로그램 개발: 점역 결과의 정확도를 높이기 위해 점자 규정 및 점자 규정 

해설서의 예문과 점형을 데이터베이스로 구축하고, 이를 점역 엔진 검증 프로그램과 연동

하여 점역 결과의 오류를 신속하게 검출할 수 있도록 하였다. 또, 묵자-점자 병렬말뭉치 

데이터베이스를 점역 엔진 검증 프로그램과 연동하여 점역의 오류 사항을 효과적으로 검

출할 수 있는 토대를 마련하였다.

○ 점역 엔진 API 개발: 한글, 영어, 구두점 등이 포함된 텍스트에 대한 점역 및 역점역 기능

을 별도로 개발할 필요 없이 API를 이용하여 쉽게 구현할 수 있는 기반을 마련하였다.

국립국어원은 2022년 사업에 이어 점자 정보화 기반을 확충하고 점자 사용 환경을 개선하여 시

각장애인의 정보 접근성을 향상하기 위한 2023년 묵자-점자 병렬말뭉치 구축 사업의 일환인 점역·

역점역 소프트웨어 개발 및 고도화 사업을 추진하였고, 이 사업은 다음과 같은 내용으로 구성되어 

있다.

○ 점역·역점역 및 점자 문서 편집 소프트웨어 고도화, 점역 핵심 코드 공개

○ 최신 개정 한국 점자 규정을 반영한 점역·역점역 엔진 개발

○ 음악 점자 규정을 반영한 악보 점역 및 편집 소프트웨어 구현

○ 점역 소프트웨어와 연동된 촉각 그래픽 소프트웨어 구현

○ 점역·역점역 소프트웨어 활용법 및 점자 출판물 제작 방법에 대한 온라인 콘텐츠 개발
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2022년 점역·역점역 소프트웨어 개발 및 고도화 사업의 결과로 개발된 점사랑 4.0의 검증 결과 

및 본 사업을 위해 수행한 점사랑 4.0 기능 개선을 위한 분석 내용을 바탕으로 본 사업의 필요성 

및 방향을 정리하면 다음과 같다.

○ 최신 개정 한국 점자 규정 반영: 개정 한국 점자 규정(문화체육관광부 고시 제2024-0005

호, 이하 “개정 한국 점자 규정”이라 함)이 2024년 1월 29일에 고시됨에 따라 사용자들의 

요구에 대응하기 위해 점사랑 소프트웨어에서 이 규정을 빠르게 지원할 필요가 있다.

○ 프로그램 안정성 확보: 2022년 점역 소프트웨어 고도화 사업 최종 보고서에 점역 소프트

웨어의 유지 보수 및 지속적인 기능 개선의 필요성을 언급하였다. 그리고 사용자 평가 결

과 및 배포 후 수집된 사용자 의견에 따라 프로그램 안정성과 점역 정확도에 대한 개선 

요구에 대응해야 한다.

○ 표 서식 자동화 및 수식 점역 기능 보완: 점사랑 4.0에서 표 서식을 점역하는 기능을 구현

하였으나, 표 제목, 행 제목, 열 제목 등의 표 속성과, 행과 열을 풀어 점역하는 표 등의 

서식 기능은 아직 구현되지 않거나 기능이 부족하여 사용자들의 요구를 만족시키지 못하

고 있다. 또한 수식, 옛 글자 점역 기능에서 나타나는 오류들의 보완이 필요하다.

○ 촉각 그래픽 소프트웨어 개발: 현재 사용되는 촉각 그래픽 생성 프로그램은 해외에서 개발

된 고가의 프로그램이거나 특정 점자 프린터만 지원하는 등 사용자의 접근에 많은 제약이 

있다. 점사랑과 연동되고 편집과 점자 인쇄가 가능한 촉각 그래픽 소프트웨어의 개발이 

필요하다.

○ 악보 점역 소프트웨어 개발: 2023년 묵자-점자 병렬말뭉치 구축 점역 소프트웨어 고도화 

사업 내용은 음악 점자 규정을 반영한 악보 점역 및 편집 소프트웨어를 구현하는 작업을 

포함하고 있다. 기존에 국내에서 개발된 악보 점역 소프트웨어로는 하상장애인복지관에서 

2012년에 발표한 '칸타빌레'가 있다. 이 소프트웨어는 범용 악보 편집 프로그램인 

Musescore에서 입력한 자료를 불러와 점역하는 방식으로 구현되어 있으나, 많은 점역 오

류를 발생시키고 있어 교열 및 편집에 원활하게 활용할 수 없다는 문제점이 있다.

○ 온라인 콘텐츠 개발: 점사랑의 현장 활용도를 높이려면 점역·역점역 소프트웨어 활용법 및 

점자 출판물 제작 방법에 대한 교육 콘텐츠의 개발 및 보급이 필요하다.
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2  사업 목표

2023년 점역·역점역 소프트웨어 고도화 사업의 목표는 다음과 같이 설정하였다.

○ 안정성 및 정확도 향상: 연구, 개발진 협의회를 통해 소프트웨어 기능 분석을 수행하고, 

기존 점사랑의 문제점을 도출하여 소프트웨어 설계에 반영한다. 또, 사용자 평가 및 피드

백을 바탕으로 점사랑의 안정성과 점역 정확도를 향상시키고, 지속적인 유지보수 및 기능 

개선을 수행한다.

○ 개정 한국 점자 규정 적용: 개정 한국 점자 규정을 신속하게 점사랑 소프트웨어에 반영하

여 점자 사용자들의 요구에 부응하는 소프트웨어 지원을 제공한다.

○ 표 서식 및 수식 점역 기능 개선: 표 서식과 수식 점역 기능의 자동화 및 보완을 통해 사용

자의 요구를 충족시킬 수 있는 기능을 개발한다.

○ 촉각 그래픽 소프트웨어 개발: 점사랑 소프트웨어와 연동되는 촉각 그래픽 소프트웨어를 

개발하여 촉각 자료의 출력 기능을 강화함으로써 촉각 자료 제작 및 보급을 지원한다.

○ 악보 점역 소프트웨어 개발: 음악 점자 규정을 반영한 악보 편집 및 점역 소프트웨어를 

구현하여 점자 악보 자료의 제작 및 편집 작업을 용이하게 한다.

○ 온라인 교육 콘텐츠 개발 및 보급: 점사랑 소프트웨어 활용법 및 점자 출판물 제작 방법에 

관한 온라인 교육 콘텐츠를 개발하고, 이를 널리 보급하여 현장에서의 점사랑 활용도를 

높인다.

이러한 사업 목표들을 수행함으로써 점자 정보화 기반을 강화하고 시각장애인의 정보 접근성을 

개선하는 데 기여할 수 있을 것으로 기대된다.
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3 사업 방법

본 사업은 다음과 같은 방법으로 수행하였다.

1) 연구진 구성

점역 소프트웨어 설계 및 개발 관련 전문 인력 3명, 1급 점역·교정사 2명 등 총 5명으로 연구진을 

구성하였다. 연구진의 역할은 다음과 같다.

○ 점역 소프트웨어 요구 사항 분석 및 기능 정의

○ 이미 개발된 점역 소프트웨어(점사랑)의 오류 및 개선 사항 분석

○ 국내외 악보 점역 소프트웨어(Cantabile, GOODFEEL 등)의 기능 및 UI 분석

○ 국외 촉각 그래픽 소프트웨어(QuickTac, TactileView 등)의 기능 및 UI 분석

○ 악보 점역 및 촉각 그래픽 소프트웨어 기능 및 UI 설계

○ 소프트웨어 개발 업체와 협력하여 테스트 및 안정화 작업 수행

○ 점자 출판물 제작 방법 온라인 콘텐츠 자문 및 검수

2) 문헌 조사

다음과 같은 문헌 조사를 통해 다양한 정보를 수집, 분석하여 소프트웨어 설계의 기초 자료로 활

용하였다.

○ 규정 연구: 새로이 발표된 한국 점자 규정 개정안을 2020 한국 점자 규정과 비교, 분석하

여 점역 소프트웨어에 적용할 수 있도록 하였다.

○ 지침 연구: 시각장애학생용 대체 교과서 및 교수·학습자료 제작 지침을 분석하여 원본 자

료의 정렬 형태를 유지하는 표 및 원본 자료의 정렬 형태를 수정하는 표를 서식 자동화 

기능을 통해 구현할 수 있도록 하였다.

○ 기타 문헌 조사: 국제음성기호 점자 일람표를 조사하여 음성 기호 점역 기능을 보완할 수 

있는 방안을 마련하고, 유니코드 일람표를 조사하여 자동 교열 기능을 보완할 수 있는 방

안을 마련하였다.



제6장 서론

101

3) 소프트웨어 기능 분석

2023년 점역 고도화 사업 내용에 포함되어 있는 촉각 그래픽 및 악보 점역 소프트웨어 설계 및 

개발을 위해 국외 촉각 그래픽 소프트웨어 QuickTac 및 악보 점역 소프트웨어 GOODFEEL의 기능

을 조사, 분석하여 사용자 인터페이스와 기능을 설계하고 이를 점사랑에 통합할 수 있도록 하였다.

4) 연구·개발진 협의체 운영

위에 제시한 조사, 비교, 분석을 원활하게 수행하기 위해 2주마다 연구·개발진 협의체를 운영하

고, 이를 통해 점사랑 보완을 위한 문제점과 해결 방안을 도출하며, 소프트웨어 설계, 개발과 관련

된 협의를 진행하였다. 2024년 2월 현재 총 9차의 개발협의체 정기 온라인 회의를 개최하였으며, 

세부적인 의견 교환을 위한 협의체 메일링리스트를 만들어 주요 개발 이슈들을 상시 논의하였다.

5) 객체지향 및 CBD 방식의 소프트웨어 개발

소프트웨어 개발 방법은 객체지향 및 CBD 방식을 채택하였다. 점역 소프트웨어 개발 시 구현했

던 소스 및 바이너리를 효과적으로 재사용할 수 있도록 산출물에 따라 객체 및 컴포넌트로 구분하

여 개발하고 이를 점역 엔진 API 등에 반영하였다.
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통ㅎ지 ⠓⠿⠸⠴⠨⠕ ⠓⠿⠸⠴⠀⠨⠕
단독으로 쓰인 자음 다음에 임

의로 빈칸을 삽입하는 오류적인ㅅ서리예
⠨⠹⠟⠸⠄⠠⠎⠐⠕⠤⠌ ⠨⠹⠟⠸⠄⠀⠠⠎⠐⠕⠤

⠌
한우 1++등급

⠚⠒⠍⠀⠼⠁⠢⠢⠀⠊⠪
⠶⠈⠪⠃

⠚⠒⠍⠀⠼⠁⠢⠢⠊⠪⠶
⠈⠪⠃

기호와 한글 사이에 임의로 

빈칸을 삽입하는 오류

8종성법 사용

(ㄱ, ㄴ, ㄷ, ㄹ, ㅁ, ㅅ, ᅌ)

⠼⠓⠨⠿⠠⠻⠘⠎⠃⠀⠇
⠬⠶⠦⠄⠿⠁⠐⠀⠿⠒⠐
⠀⠿⠔⠐⠀⠿⠂⠐⠀⠀⠿
⠢⠐⠀⠿⠃⠐⠀⠿⠄⠐⠀
⠿⠐⠲⠠⠴

⠼⠓⠨⠿⠠⠻⠘⠎⠃⠀⠇
⠬⠶⠦⠄⠸⠁⠐⠀⠸⠒⠐
⠀⠸⠔⠐⠀⠸⠂⠐⠀⠸⠢
⠐⠀⠸⠄⠐⠀⠿⠐⠙⠠⠴

단독으로 쓰인 자음 앞에 

온표를 표기하지 않고 

4-5-6점을 표기하는 오류

본 장에서는 점사랑 4.0의 기능 보완을 위해 먼저 각 영역별 점역 엔진의 문제점 및 편집기의 

서식 자동화와 관련된 사항을 분석하였다. 또한 이를 통해 도출된 점사랑 5.0의 개발 방향 및 기능 

개선 사항을 소개하였다.

1 점사랑 4.0 점역 엔진 및 편집기 기능 분석

1) 점사랑 4.0 점역 엔진 기능 분석

점역 엔진 기능 분석은 2022년 고도화 사업 수행 과정에서 개발한 검증 프로그램을 활용하여 진

행하였다. 검증 데이터는 점사랑 4.0의 점역 엔진을 검증하는 데 활용한, 점자 규정 및 점자 규정 

해설서의 예문을 중심으로 구축한 데이터를 사용하였다. 이러한 오류들은 수행사에 상시 전달, 수정

되어 점사랑 5.0에 반영하였다.

(1) 한글 점역 오류 분석

한글 점역 오류는 띄어쓰기 오류, 동국정운식 표기 오류, 로마자 표기나 로마자 종료표 오류 등의 

유형이 있었으며 구체적 사례는 <표 7-1>과 같다.

표 7-1  한글 점역 오류 사례 분석
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고  무러  창송쥭

⠈⠥⠸⠬⠕⠀⠀⠠⠸⠬⠕
⠀⠑⠍⠐⠎⠀⠀⠰⠣⠶⠠
⠿⠰⠸⠩⠕⠨⠩⠁

⠈⠥⠸⠬⠕⠀⠀⠠⠸⠬⠕
⠀⠑⠍⠐⠎⠀⠀⠰⠣⠶⠠
⠥⠐⠶⠰⠸⠩⠕⠨⠩⠁

동국정운식 표기법이 기본

값으로 설정되어 있어 발생

하는 이응과 옛이응 받침 

오류

나모  여디고  대예

⠐⠠⠘⠥⠐⠲⠉⠑⠥⠀⠀
⠐⠠⠨⠺⠱⠊⠕⠈⠥⠀⠀
⠨⠕⠢⠄⠊⠗⠤⠌

⠐⠠⠘⠥⠐⠶⠉⠑⠥⠀⠀
⠐⠠⠨⠺⠱⠊⠕⠈⠥⠀⠀
⠨⠕⠢⠄⠔⠗⠤⠌

 
⠐⠑⠶⠣⠐⠲⠀⠀⠊⠍⠐
⠢⠶⠸⠐⠃⠶⠠⠨⠐⠼⠐
⠶

⠐⠑⠶⠣⠐⠶⠀⠀⠊⠍⠐
⠢⠶⠸⠐⠃⠶⠠⠨⠐⠼⠐
⠶

루이 ⅩⅥ세
⠐⠍⠕⠀⠴⠠⠠⠭⠧⠊⠲
⠠⠝

⠐⠍⠕⠀⠴⠠⠭⠠⠠⠧⠊
⠲⠠⠝

로마자 대문자표를 반복하

여 표기하는 오류

CD-ROM은 오디오용으로 

개발된 지름 12㎝의 광디스

크에 각종 데이터가 미리 기

록되어 있는 장치이다.

⠴⠰⠠⠠⠉⠙⠤⠠⠠⠗⠕
⠍⠲⠵⠀⠥⠊⠕⠥⠬⠶⠪
⠐⠥⠀⠈⠗⠘⠂⠊⠽⠒⠀
⠨⠕⠐⠪⠢⠀⠼⠁⠃⠴⠉
⠍⠲⠺⠀⠈⠧⠶⠊⠕⠠⠪
⠋⠪⠝⠀⠫⠁⠨⠿⠀⠊⠝
⠕⠓⠎⠫⠀⠑⠕⠐⠕⠀⠈
⠕⠐⠭⠊⠽⠎⠀⠕⠌⠉⠵
⠀⠨⠶⠰⠕⠕⠊⠲

⠴⠰⠠⠠⠉⠙⠤⠠⠠⠗⠕
⠍⠲⠵⠀⠥⠊⠕⠥⠬⠶⠪
⠐⠥⠀⠈⠗⠘⠂⠊⠽⠒⠀
⠨⠕⠐⠪⠢⠀⠼⠁⠃⠴⠉
⠍⠺⠀⠈⠧⠶⠊⠕⠠⠪⠋
⠪⠝⠀⠫⠁⠨⠿⠀⠊⠝⠕
⠓⠎⠫⠀⠑⠕⠐⠕⠀⠈⠕
⠐⠭⠊⠽⠎⠀⠕⠌⠉⠵⠀
⠨⠶⠰⠕⠕⠊⠲

단위 기호 종료표 생략 오

류

그리스어 알파벳의 첫 자와 

끝 자는 α와 ω다

⠈⠪⠐⠕⠠⠪⠎⠀⠣⠂⠙
⠘⠝⠄⠺⠀⠰⠎⠄⠀⠨⠣
⠧⠀⠠⠈⠪⠦⠀⠨⠉⠵⠀
⠴⠨⠁⠲⠧⠀⠴⠨⠺⠲⠊

⠈⠪⠐⠕⠠⠪⠎⠀⠣⠂⠙
⠘⠝⠄⠺⠀⠰⠎⠄⠀⠨⠣
⠧⠀⠠⠈⠪⠦⠀⠨⠉⠵⠀
⠴⠨⠁⠲⠧⠀⠴⠨⠺⠊
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hors-d’œuvres
⠓⠕⠗⠎⠤⠙⠄⠕⠘⠖⠑
⠥⠧⠗⠑⠎

⠓⠕⠗⠎⠤⠰⠙⠄⠪⠥⠧
⠗⠑⠎ 합자표 점자 기호 오류

http://www.4parsonchee

sefactory.com/contact_u

s_now.asp

⠓⠞⠞⠏⠒⠸⠌⠸⠌⠺⠺
⠺⠲⠼⠙⠰⠄⠏⠜⠎⠕⠝
⠡⠑⠑⠎⠑⠋⠁⠉⠞⠕⠗
⠽⠲⠉⠕⠍⠐⠸⠌⠉⠕⠝
⠞⠁⠉⠞⠨⠤⠥⠎⠨⠤⠝
⠪⠲⠁⠎⠏

⠓⠞⠞⠏⠒⠸⠌⠸⠌⠺⠺
⠺⠲⠼⠙⠏⠜⠎⠕⠝⠡⠑
⠑⠎⠑⠋⠁⠉⠞⠕⠗⠽⠲
⠉⠕⠍⠸⠌⠉⠕⠝⠞⠁⠉
⠞⠨⠤⠥⠎⠨⠤⠝⠪⠲⠁
⠎⠏

숫자에 이어지는 알파벳을 

1급 점자로 점역하지 않는 

오류

(2) 영어 점역 오류 분석

영어 점역 오류 분석 결과 합자표, 1급 점자 기호, 특수 문자 오류 등의 유형이 있었으며, 구체적 

사례는 <표 7-2>와 같다.

표 7-2  영어 점역 오류 사례 분석



제7장 점사랑 기능 개선을 위한 분석 및 설계

107

검증 데이터 검증용 정답 점사랑 점역 결과 오류 내용

The map was drawn on 

a scale of 1:500.

⠠⠮⠀⠍⠁⠏⠀⠴⠀⠙⠗
⠁⠺⠝⠀⠕⠝⠀⠁⠀⠎⠉
⠁⠇⠑⠀⠷⠀⠼⠁⠒⠼⠑
⠚⠚⠲

⠠⠮⠀⠍⠁⠏⠀⠴⠀⠙⠗
⠁⠺⠝⠀⠕⠝⠀⠁⠀⠎⠉
⠁⠇⠑⠀⠷⠀⠼⠁⠒⠑⠚
⠚⠲

문장 부호에 이어지는 숫자

에서 수표가 생략되는 오류

VI-X  vi-x  V—X  v:x

⠠⠠⠧⠊⠤⠰⠠⠭⠀⠀⠧
⠊⠤⠰⠭⠀⠀⠰⠠⠧⠠⠤
⠰⠠⠭⠀⠀⠧⠒⠭

⠠⠠⠧⠊⠤⠰⠠⠭⠀⠀⠧
⠊⠤⠰⠭⠀⠀⠰⠠⠧⠠⠤
⠠⠭⠀⠀⠧⠰⠒⠭

알파벳 앞에서 1급 점자 기

호가 생략되거나 불필요하

게 추가되는 오류

5mL  2yds, 4ft  7a.m.

⠼⠑⠍⠠⠇⠀⠀⠼⠃⠽⠙
⠎⠂⠀⠼⠙⠰⠋⠞⠀⠀⠼
⠛⠰⠁⠲⠍⠲

⠼⠑⠍⠠⠇⠀⠀⠼⠃⠽⠙
⠎⠂⠀⠼⠙⠰⠋⠞⠀⠀⠼
⠛⠁⠲⠍⠲

3-c  3-can  3/c  4-door

⠼⠉⠤⠰⠉⠀⠀⠼⠉⠤⠉
⠀⠀⠼⠉⠸⠌⠉⠀⠀⠼⠙
⠤⠙⠕⠕⠗

⠼⠉⠤⠰⠉⠀⠀⠼⠉⠤⠉
⠀⠀⠼⠉⠸⠌⠉⠀⠀⠼⠙
⠤⠰⠙⠕⠕⠗

NATO  Y.W.C.A.  LL.D.

⠠⠠⠝⠁⠞⠕⠀⠀⠠⠽⠲
⠠⠺⠲⠠⠉⠲⠠⠁⠲⠀⠀
⠠⠠⠇⠇⠲⠠⠙⠲

⠠⠠⠝⠁⠞⠕⠀⠀⠠⠽⠲
⠠⠺⠲⠠⠉⠲⠠⠁⠲⠀⠀
⠰⠠⠠⠇⠇⠲⠠⠙⠲

Seats M—S saved
⠠⠎⠂⠞⠎⠀⠰⠠⠍⠠⠤
⠰⠠⠎⠀⠎⠁⠧⠫

⠠⠎⠂⠞⠎⠀⠰⠠⠍⠠⠤
⠠⠎⠀⠎⠁⠧⠫

© Copyright 2008
⠘⠉⠀⠠⠉⠕⠏⠽⠐⠗⠀
⠼⠃⠚⠚⠓

⠶⠰⠉⠶⠀⠠⠉⠕⠏⠽⠐
⠗⠀⠼⠃⠚⠚⠓

특수 문자 오류
Our godchildren'll have 

a ball at the fair – and 

the adults'll be quite 

childrenish too, for sure.

⠠⠳⠗⠀⠛⠕⠙⠡⠝⠄⠇
⠇⠀⠓⠀⠁⠀⠃⠁⠇⠇⠀
⠁⠞⠀⠮⠀⠋⠁⠊⠗⠀⠠
⠤⠀⠯⠀⠮⠀⠁⠙⠥⠇⠞
⠎⠄⠇⠇⠀⠆⠀⠟⠀⠡⠊
⠇⠙⠗⠢⠊⠩⠀⠞⠕⠕⠂
⠀⠿⠀⠎⠥⠗⠑⠲

⠠⠳⠗⠀⠛⠕⠙⠡⠝⠄⠇
⠇⠀⠓⠀⠁⠀⠃⠁⠇⠇⠀
⠁⠞⠀⠮⠀⠋⠁⠊⠗⠀⠤
⠀⠯⠀⠮⠀⠁⠙⠥⠇⠞⠎
⠄⠇⠇⠀⠆⠀⠟⠀⠡⠊⠇
⠙⠗⠢⠊⠩⠀⠞⠕⠕⠂⠀
⠿⠀⠎⠥⠗⠑⠲

AFofL  AT&T  4-Hers  

4-H'ers

⠠⠁⠠⠋⠷⠠⠇⠀⠀⠠⠠
⠁⠞⠈⠯⠠⠞⠀⠀⠼⠙⠤
⠠⠓⠻⠎⠀⠀⠼⠙⠤⠠⠓
⠄⠻⠎

⠠⠠⠁⠋⠠⠄⠷⠠⠇⠀⠀
⠠⠠⠁⠞⠈⠯⠠⠞⠀⠀⠼
⠙⠤⠠⠓⠻⠎⠀⠀⠼⠙⠤
⠠⠓⠄⠻⠎

대문자 종료표 오류

"'Twas a brilliant plan," 

says Dan O'Reilly.

⠦⠄⠠⠞⠺⠁⠎⠀⠁⠀⠃
⠗⠊⠇⠇⠊⠁⠝⠞⠀⠏⠇
⠁⠝⠂⠴⠀⠎⠁⠽⠎⠀⠠
⠙⠁⠝⠀⠠⠕⠄⠠⠗⠑⠊
⠇⠇⠽⠲

⠦⠠⠦⠠⠞⠺⠁⠎⠀⠁⠀
⠃⠗⠊⠇⠇⠊⠁⠝⠞⠀⠏
⠇⠁⠝⠂⠴⠀⠎⠁⠽⠎⠀
⠠⠙⠁⠝⠀⠠⠕⠄⠠⠗⠑
⠊⠇⠇⠽⠲

구두점 오류

"Tell ‘em Sam's favorite 

music is new—1990's 

too old.“

⠦⠠⠞⠑⠇⠇⠀⠄⠑⠍⠀
⠠⠎⠁⠍⠄⠎⠀⠋⠁⠧⠕
⠗⠊⠞⠑⠀⠍⠥⠎⠊⠉⠀
⠊⠎⠀⠝⠑⠺⠠⠤⠼⠁⠊
⠊⠚⠄⠎⠀⠞⠕⠕⠀⠕⠇
⠙⠲⠴

⠦⠠⠞⠑⠇⠇⠀⠠⠦⠑⠍
⠀⠠⠎⠁⠍⠄⠎⠀⠋⠁⠧
⠕⠗⠊⠞⠑⠀⠍⠥⠎⠊⠉
⠀⠊⠎⠀⠝⠑⠺⠠⠤⠼⠁
⠊⠊⠚⠄⠎⠀⠞⠕⠕⠀⠕
⠇⠙⠲⠴
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(3) 수식 점역 오류 분석

수식 점역 오류 분석은 실제 수학 점자 사용 환경을 충분히 반영하기 위해 중·고등학교 수학 교과

서 등 다양한 자료를 참조하여 예제를 작성하였다. 분석 결과 띄어쓰기, 묶음 괄호 오류 유형 등이 

나타났으며 구체적인 사례 분석 예시는 아래 <표 7-3>과 <표 7-4>에 제시하였다.

표 7-3  수식 점역 오류 사례 분석 ①

예제 수식

모든 실수 에 대하여   인 다항함수 가   , 

lim
 →  

  

  
 을 만족시킬 때, lim

 →  


  
의 값은?

검증용 정답

⠑⠥⠊⠵⠀⠠⠕⠂⠠⠍⠀⠴⠭⠀⠝⠀⠊⠗⠚⠣⠱⠀⠋⠦⠔⠭⠴⠒⠒⠔⠋⠦⠭⠴⠀
⠟⠀⠊⠚⠶⠚⠢⠠⠍⠀⠋⠦⠭⠴⠀⠫⠀⠋⠦⠔⠼⠁⠴⠒⠒⠼⠃⠂⠀⠇⠊⠍⠰⠭⠀
⠒⠕⠀⠔⠼⠁⠀⠷⠭⠘⠼⠃⠔⠼⠁⠾⠌⠷⠋⠦⠼⠁⠴⠔⠋⠦⠔⠭⠴⠾⠒⠒⠼⠉⠀
⠮⠀⠑⠒⠨⠭⠠⠕⠋⠕⠂⠀⠠⠊⠗⠐⠀⠇⠊⠍⠰⠭⠀⠒⠕⠀⠔⠼⠁⠀⠷⠭⠢⠼⠁
⠾⠌⠷⠶⠋⠦⠭⠴⠶⠘⠼⠃⠔⠼⠙⠾⠀⠺⠀⠫⠃⠄⠵⠦

점사랑 점역 결과

⠑⠥⠊⠵⠀⠠⠕⠂⠠⠍⠀⠭⠝⠀⠊⠗⠚⠣⠱⠀⠋⠦⠔⠭⠴⠒⠒⠔⠋⠦⠭⠴⠟⠀⠊
⠚⠶⠚⠢⠠⠍⠀⠋⠦⠭⠴⠫⠀⠋⠦⠔⠼⠁⠴⠒⠒⠼⠃⠐⠀⠇⠊⠍⠰⠭⠀⠒⠕⠀⠔
⠼⠁⠀⠷⠭⠘⠼⠃⠔⠼⠁⠌⠋⠦⠼⠁⠴⠔⠋⠦⠔⠭⠴⠾⠒⠒⠼⠉⠮⠀⠑⠒⠨⠭⠠
⠕⠋⠕⠂⠀⠠⠊⠗⠐⠀⠇⠊⠍⠰⠭⠀⠒⠕⠀⠔⠼⠁⠀⠷⠷⠭⠢⠼⠁⠾⠌⠶⠷⠋⠦
⠭⠴⠶⠾⠘⠼⠃⠔⠼⠙⠾⠺⠀⠫⠃⠄⠵⠦

오류 내용 x, f(x), 수식 사이 한글 띄어쓰기 오류, 분수식에서 묶음 괄호 오류

표 7-4  수식 점역 오류 사례 분석 ②

예제 수식 




 
 



 
 



 의 값을 구하시오.

검증용 정답

⠮⠰⠼⠚⠀⠼⠉⠀⠦⠭⠢⠼⠁⠴⠘⠼⠃⠐⠙⠭⠔⠮⠰⠔⠼⠁⠀⠼⠉⠀⠦⠭⠔⠼⠁
⠴⠘⠼⠃⠐⠙⠭⠢⠮⠰⠔⠼⠁⠀⠼⠚⠀⠦⠭⠔⠼⠁⠴⠘⠼⠃⠐⠙⠭⠀⠺⠀⠫⠃⠄
⠮⠀⠈⠍⠚⠠⠕⠥⠲

점사랑 점역 결과

⠮⠰⠼⠚⠀⠼⠉⠀⠦⠭⠢⠼⠁⠴⠘⠼⠃⠙⠭⠔⠮⠰⠔⠼⠁⠀⠼⠉⠀⠦⠭⠔⠼⠁⠴
⠘⠼⠃⠙⠭⠢⠮⠰⠔⠼⠁⠀⠼⠚⠀⠦⠭⠔⠼⠁⠴⠘⠼⠃⠙⠭⠺⠀⠫⠃⠄⠮⠀⠈⠍
⠚⠠⠕⠥⠲

오류 내용 수식에서 2제곱 뒤에 dx 오독 가능성으로 5점이 필요함. 수식과 한글 사이 띄어쓰기 오류
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2) 점사랑 4.0 편집기 기능 분석

(1) 표 서식 기능 분석

「시각장애학생용 대체 교과서 및 교수·학습자료 제작 지침」에서는 표의 형식을 크게 「원본 자료

의 정렬 형태를 유지하는 표」와 「원본 자료의 정렬 형태를 수정하는 표」로 구분하고 있다. 이 중 

원본 자료의 형태를 유지하는 표는 점사랑 4.0에 서식 자동화가 적용되어 있으나, 원본 자료의 정렬 

형태를 수정하는 표는 점사랑 4.0에는 아직 적용되어 있지 않다. 정렬 형태를 수정하는 표에는 여러 

종류가 있는데, 점사랑 5.0에서는 기술적인 한계로 그 중 「열 항목을 풀어 점역하는 표」만을 표 서

식 자동화에 추가하기로 하였다.

열 항목을 풀어 점역하는 표의 서식 자동화 적용 방안은 다음과 같다.

① 표를 점역할 경우 기본적으로 표의 각 행 그룹을 하나의 문단 단위로 구분하며 각 셀 항목 간 

구분은 점역 형식 옵션 중 ‘열 항목 풀어 점역’, ‘열 항목 세로선으로 구분’에 따라 구분한다.

② 점역 형식 옵션은 ‘원본 정렬 형태를 유지하는 표’, ‘열 항목을 풀어 점역하는 표(빈칸 구분)’, 

‘열 항목을 풀어 점역하는 표(세로선 구분)’로 구성한다.

③ ‘원본 정렬 형태를 유지하는 표’ 옵션의 경우 행의 너비가 ‘줄 당 칸 수(32칸)’ 이하일 경우엔 

표의 정렬 형태대로 ‘행(좌-우)’, ‘열(위-아래)’의 배열을 맞춰 정렬하고, 행의 첫 셀은 들여쓰기 

없이 1칸부터 배치한다. 각 열의 너비는 해당 열의 가장 긴 셀을 기준으로 결정한다. 즉 1열에

서 가장 긴 셀의 너비가 6칸, 2열의 가장 긴 셀의 너비가 10칸, 3열의 가장 긴 셀의 너비가 

8칸일 경우 1열은 3~8, 2열은 11~20, 3열은 23~30 구간의 너비를 갖는 배열로 배치된다.

④ 열 항목 사이가 ③과 같은 경우로 적용되어 열 항목 사이에 다섯 칸 이상의 빈칸이 있을 때 

열 항목 사이를 연결해 주는 유도점인 ⠐(5점)을, 앞에 빈칸 하나와 뒤에 빈칸 2개를 두고, 

그 사이 잔여 칸에 유도점을 채운다. 다만, 열 제목 사이에는 유도점을 적지 않는다.

⑤ ‘원본 정렬 형태를 유지하는 표’의 옵션을 선택했을지라도 표의 행 최대 너비가 ‘줄 당 칸 수

(32칸)’보다 클 경우 ‘열 항목’ 구분은 ⑥항의 옵션으로 구분한다. 이 경우 행의 첫 번째 셀의 

내용을 표기할 때는 3칸(들여쓰기 2칸) 위치부터 배치한다.

⑥ ‘열 항목을 풀어 점역하는 표(빈칸 구분)’ 옵션을 선택한 경우 표의 행 너비와 상관없이 무조건 

‘열 항목’ 구분은 ‘빈칸 2개’로 구분하며, 행의 첫 셀은 2칸 들여 쓴 3칸부터 배치한다.

⑦ ‘열 항목을 풀어 점역하는 표(세로선 구분)’ 옵션을 선택한 경우 행의 너비와 상관없이 ‘열 항

목’ 사이의 구분은 무조건 ‘⠀⠸⠳⠀’로 구분한다(‘⠸⠳’ 앞뒤에 빈칸이 하나씩 포함됨). 이 경

우 행의 첫 셀은 2칸 들여 쓴 3칸부터 배치하며, 세로선은 열 제목에도 표기한다.
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⑧ 빈 셀의 경우 온표 두 개(⠿⠿)로 표기한다.

⑨ 열 제목 줄(1행)과 항목(2행) 사이의 구분선은 1칸부터 줄의 마지막 칸(기본값은 32칸)까지 

⠐(5점)으로 채워 적는다.

⑩ 표의 첫 번째 열 항목이 ‘행 제목’ 속성(예로, <th>태그)을 가진 경우 해당 열의 ‘행 제목’의 

문자열 끝에 ‘쌍점(⠐⠂)’ 문자를 삽입한다.

⑪ 표 제목(caption)은 표의 위 테두리의 이전 줄에서 4칸 들여쓰기하여 5칸 위치부터 표기한다. 

외부에서 읽어 들인 문서 또는 점사랑에서 작성한 표 제목이 표 안에 있더라도 점역할 경우 

항상 제목을 표 시작 이전 줄에 표기한다. (HWP 문서의 경우 제목이 ‘위쪽’, ‘우측면’에 배치

된 경우 점사랑에서는 모두 위쪽 제목으로 적용한다.)

⑫ 표 제목(caption)이 표 하단부에 적용된 경우 항상 표 하단부 밖 다음 줄의 4칸 들여쓰기하여 

5칸 위치부터 표기한다. 외부에서 읽어 들인 문서 또는 점사랑에서 작성한 표 설명(주석, 출처 

등)이 표 안에 있더라도 점역할 경우 제목을 표 하단부 바깥 다음 줄에 표기한다.

⑬ 표의 첫 번째 셀에 대각선이 표시된 경우 대각선이 우상향 또는 우하향 대각선에 상관없이 

대각선 구분을 점역 시 ‘⠸⠌’으로 점역한다. 풀어쓰는 순서는 행의 제목을 먼저 표기 후 ‘⠸
⠌’을 삽입하고 이어 열 제목을 표기한다.

(2) 문서 최적화 기능 분석

문서 최적화는 문단 재구성, 자동 교열, 기존 코드 변환 등을 하위 기능으로 구성하고 있다.

① ‘문단 재구성’은 ‘설정’ 메뉴의 ‘문단 재구성 설정’ 옵션에 준하여 문단을 재구성한다. '문단 

재구성'은 원본 문서가 점자 문서 또는 텍스트 문서인 경우 모두 사용할 수 있다. 기존에 점역

된 점자 문서의 문단을 새로이 구성하려고 할 때 사용하며 이미 서식화된 점자 문서(BRF, 

BRL 등)의 머리말, 꼬리말, 쪽 번호, 빈 줄, 빈칸 등을 삭제할 수 있다. 원본 텍스트 문서가 

스캔 후 OCR인식 등에 의해 만들어진 경우, 전체 문서의 문단 구성이, 편집이 많이 요구되어 

점역하기에 적합하지 않을 경우 문단을 빠르게 재구성할 수 있다.

② 자동 교열은 기존의 ‘유효성 검사’의 명칭을 변경한 것으로, 묵자 문서 또는 점자 문서에서 

오류를 자주 발생시키는 항목을 검사하고, 오류가 의심되는 항목을 목록으로 출력하여, 출력된 

목록에서 해당 항목으로 이동할 수 있는 기능을 제공한다.

- 유니코드 검사: 구두점 등과 혼용하여 쓰이면서 점역 오류를 일으키는 기호들을 점역에 적

합한 기호로 대체할 수 있도록 오류 기호들을 찾아 준다.
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- 문단 들여쓰기 검사: 문단의 시작이 홀수의 빈칸으로 되어 있는 들여쓰기 위치를 찾아 준다.

- 페이지 검사: 묵자 페이지 순서에 오류가 있는 위치를 찾아 준다.

- 문장 부호 띄어쓰기 검사: 문장 부호의 앞이나 뒤에 부적절한 빈칸이 있는 위치를 찾아준다.

- 쌍으로 쓰이는 기호 검사: 쌍으로 쓰이는 문장 부호, 표 및 글상자 테두리 오류가 있는 위치

를 찾아 준다.

③ 기존 코드 변환: 점사랑 3.0을 비롯한 국내 점역 소프트웨어에서 사용되는 코드를 점사랑 코드로 

변환하는 기능이다. 외부 편집기에서 점역 설정을 위해 삽입하는 상용 점역코드인 @@ff, @@FF, 

@@p, ^#,#...#^ 등의 4종의 코드를 점사랑 내부 점역코드 중 호환되는 코드로 변환한다.
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2 점사랑 5.0 개발 방향 및 개선 사항

1) 점사랑 5.0 개발 방향

점사랑 4.0의 기능 분석을 통해 다양한 시사점이 도출되었다. 이러한 시사점을 근거로 점사랑 

5.0의 개발 방향을 다음과 같이 제시하였고, 추가 기능과 개선 사항들을 정리해 점사랑 5.0에 구현

하였다.

○ 개정 한국 점자 규정을 반영하고 점역 결과의 정확도를 높인다.

○ 표, 문단 속성, 글자 속성 등 서식 자동화 기능을 강화한다.

○ 수식 입력기, 점자판 등 사용자 경험 측면에서 직관성을 높인다.

○ 점역 코드의 사용 규칙 등 사용자 인터페이스 측면에서 일관성을 유지한다.

○ 유니코드 점역 지원 등 시대 변화에 능동적으로 대응한다.

○ 한자, 기타 외국어 점역 지원 등 현장의 사용자 요구를 반영한다.

○ 촉각 그래픽 생성, 악보 점역 지원을 통해 다목적, 다기능 통합 도구로서의 점역 기능을 

최신화한다.

○ 오류 수정 및 보안 강화 등 프로그램의 안정성을 높이고 내실화한다.

2) 점사랑 5.0 기능 개선 사항

점사랑 5.0의 편집 및 점역 기능은 점사랑 4.0의 기능과 사용자 인터페이스에 기반을 두고 기능 

개선을 진행하였다. 점역 기능에서 가장 중점을 두고 추진한 계획은 개정 한국 점자 규정의 반영이

었다. 2024년 4월 출시를 앞둔 점사랑 5.0은 개정된 한국 점자 규정을 최초로 적용한 점역 엔진을 

개발하는 성과를 이루었다. 이 밖에도 수식, 촉각 자료, 점자 악보 등을 통합하는 문서 제작을 위해 

많은 부분을 개선하였다.

다음 <표 7-5>에 점사랑 5.0의 메뉴 구조를 간략히 정리하고, 새로운 기능 및 개선 사항을 소개

하였다.
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표 7-5  점사랑 5.0 기능 개선 사항

주 메뉴 메뉴 항목 기능 개선 항목

파일

새 문서, 열기, 닫기, 최근문서, 저장, 다른 이름으로 저장, 선택된 

영역 저장, 점역/역점역, 점자 인쇄 미리보기, 점자 인쇄, 묵자 

인쇄, 방석 인쇄, 종료

열기, 점역/역점역

편집

되돌리기, 다시실행, 잘라내기, 복사, 붙여넣기, 삭제, 전체 선택, 

찾기, 계속 찾기, 이전으로 계속 찾기, 바꾸기, 이동, 코드 찾기, 

강제 줄 바꿈, 점형 입력, 점자 편집, 문서 최적화

문서 최적화

보기
조판부호, 도구 모음, 도구 모음 크기, 유니코드 점형, 줄번역, 

상태표시줄, 줄 번호, 코드보기

삽입
라인 입력, 테두리 입력, 점자 차례, 표, 점자판, 점자 그림, 수식 

입력, 악보 입력, 코드 목록, 코드 삽입, 특수문자, 한자

표, 점자판, 점자 그림, 수식 입력, 

악보 입력, 코드 목록, 코드 삽입

문서
강조 표시, 첨자, 정렬, 단락 속성, 쪽 나누기, 페이지 번호, 점역자 

주, 꼬리말/머리말, 워드랩, 점역 모드, 스타일
강조 표시, 첨자, 정렬, 단락 속성

설정

기본 환경 설정, 점역 옵션 설정, 점자 프린터 설정, 문단 재구성 

설정, 점자 정보 단말기 설정, 6점키 설정, 스타일 설정, 템플릿 

관리, 편집창 설정, 단축어 설정, 사용자 정의 점역

스타일 설정, 템플릿 관리

창 다음창, 계단식, 바둑판식, 분할 창

(1) 열기

외부 편집기 파일(HWP 등)을 읽어 들일 때 아래 사항들을 점역에 적합한 서식으로 변환하는 기

능을 추가하고 안정화하였다.

① 문자 속성: 밑줄, 진하게, 위첨자, 아래첨자, 기울임꼴, 점자 폰트

② 문단 속성: 들여쓰기, 왼쪽/가운데/오른쪽 정렬

③ 표 속성: '원본의 형태를 유지하는 표'/'열 항목을 풀어 점역하는 표' 형태로 점역이 가능하

도록 표의 자료를 읽어 들임

④ 수식: 한글 프로그램 수식 입력기로 제작된 수식

(2) 점역/역점역

① 최신 점자 규정에 기반한 점역 및 역점역 엔진을 구현하였다.

- 개정 한국 점자 규정(문화체육관광부 고시 제2024-0005호)

- 통일 영어 점자 규정
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- 시각장애 학생용 대체 교과서 제작 지침 및 적용 방안 연구(국립특수교육원, 2021)

- 점자 도서 제작 지침(국립장애인도서관, 2022)

② 외국어 점역 기능을 확대하였다.

- 영어 점역 기능에 추가하여 알파벳 문자를 사용하는 독일어, 스페인어, 프랑스어 점역 기능 

구현

③ 유니코드 점형을 지원하였다.

- "유니코드 점자_음성 처리 실용화 연구(국립국어원, 2014)"에 제시되어 있는 유니코드 점형 

지원

그림 7-1  점역 옵션 설정 메뉴의 신규 규정 선택 화면

(3) 문서 최적화

① 기존의 '상용코드 점역 코드로 전환' 메뉴를 '문서 최적화' 메뉴로 변경하였다.

② '문서 최적화' 메뉴의 하위 항목으로 다음 기능을 추가하였다.

- 문단 재구성: [파일]의 '문단 재구성' 메뉴를 '문서 최적화' 하위 항목으로 이동한 것으로, 

[설정]의 '문단 재구성 설정'에 따라 편집창에 열려 있는 묵자/점자 문서의 문단 서식을 재

구성하는 기능
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- 자동교열: '유효성검사'의 명칭을 변경한 것으로, 묵자 문서 또는 점자 문서에서 오류가 자

주 발생하는 항목을 검사하고, 오류가 의심되는 항목을 리스트로 출력하여, 출력된 리스트

에서 해당 항목으로 이동할 수 있는 기능 추가

- 기존 코드 변환: '상용 코드 점역 코드로 전환'의 명칭을 변경한 것으로, 기존 점역 소프트

웨어(점사랑 3.0, 브레일서울 등)의 점역 코드가 포함되어 있는 텍스트를, 개발되어 배포될 

'점사랑' 점역 코드로 변환하는 기능

그림 7-2  문서 최적화 메뉴의 자동 교열 기능 화면

(4) 표

표 생성 기능을 강화하고, 편집 기능을 안정화하였다.(‘표 서식 기능 분석’ 내용 참조)

(5) 점자판

① 시각적 인식도를 높이기 위해 점자 인쇄물과 유사하도록 줄 사이와 칸 사이의 정렬을 변경

하였다.

② 줄 단위 및 칸 단위 편집 및 이동 기능을 추가하였다.

- '점자판' 편집 기능에 입력 시 커서 이동 방향 전환 기능(왼쪽에서 오른쪽으로/위에서 아래로)
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③ 점자 페이지 내 점자판 배치 지정 기능을 추가하였다.

- 점자판으로 작성한 내용이 두 페이지에 걸쳐 인쇄될 때 점자판으로 입력한 내용이 한 페이

지에 인쇄되도록 조정

(6) 점자 그림

촉각 그래픽 편집과 점자 인쇄가 가능한 촉각 그래픽 소프트웨어를 구현하여 점사랑 5.0에 통합

하였다. ("제8장 촉각 그래픽 소프트웨어" 참조)

(7) 수식

편집기에 수식 입력을 클릭하면 대화 상자를 거치지 않고 바로 수식 편집창으로 전환하도록 변경

하였다.

그림 7-3  점사랑 수식 편집기 화면
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(8) 악보 점역

음악 점자 규정을 반영한 악보 편집 및 점역 소프트웨어를 구현하여 점사랑 5.0에 통합하였다. 

("제9장 악보 점역 소프트웨어" 참조)

그림 7-4  점사랑에서 악보 삽입 시 악보 선택 화면

그림 7-5  선택한 악보의 자동 점역 결과 화면
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(9) 점역 코드

다음의 속성으로만 표현되고 있던 기능을 점역 코드로도 표현할 수 있도록 개선하였다.

① 강조 표시(진하게, 기울임, 밑줄)

② 첨자(위첨자, 아래첨자, 없음)

③ 문단 정렬(왼쪽/가운데/오른쪽 정렬)

④ 들여쓰기

⑤ 문단 여백

⑥ 강제 줄바꿈

(10) 정렬

점자 문서의 경우 '왼쪽/가운데/오른쪽 정렬'의 화면 표현을, 디스플레이 너비를 기준으로 정렬하

는 대신에 점자 인쇄물과 유사하게 정렬하도록 기능을 개선하였다.

(11) 스타일 설정

스타일의 단일 코드를 사용할 수 있도록 기능을 개선하였다. 점사랑 4.0에서는 '시작 코드'와 '종

료 코드'로 쌍을 이루는 코드만 등록이 가능하다는 제한점이 있었다.

(12) 템플릿 관리

단락 속성, 워드랩, 점역 옵션, 사용자 생성 스타일, 사용자 정의 점역을 템플릿으로 저장할 수 

있도록 기능을 보완하였다.
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2. 점사랑 5.0 촉각 그래픽 기능 설계
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1 해외 촉각 그래픽 소프트웨어 기능 분석

QuickTac은 Duxbury Systems에서 제공하는 무료 촉각 그래픽 소프트웨어로, Duxbury 

Braille Translator(DBT)로 불러올 수 있는 촉각 그래픽을 만들 수 있다. 점사랑 5.0에 포함될 촉

각 프로그램의 설계에 참고하기 위해 QuickTac의 주요 특징 및 메뉴 구성을 중심으로 관련 기능을 

분석하였다.

그림 8-1  QuickTac 프로그램 화면

1) QuickTac의 주요 특징

QuickTac의 주요 특징은 다음과 같다.

(1) NimPro와 상호 운용

QuickTac은 점자 자료 제작을 위해 교과서 및 교육 자료(NIMAS 문서)를 만드는 Duxbury의 
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프로그램인 NimPro와 상호 운용된다. QuickTac은 NimPro의 작동에 통합되어 있고, Trace 명

령을 사용하여 촉각 그래픽을 만들면 NimPro가 QuickTac을 호출하게 된다. 이렇게 하면 

QuickTac 작업의 "단일 작업" 모드가 설정되고, 이 모드에서 QuickTac은 파일 새로 만들기 및 

파일 열기와 같은 기능을 비활성화하여 선택한 이미지 작업만을 수행할 수 있도록 기능을 제한한

다. 물론 NimPro 외부에서 QuickTac을 사용하면 이러한 제한이 없다.

(2) QuickTac의 파일 형식

QuickTac은 두 가지 파일 형식에 대해 생성하고 편집할 수 있다. 하나는 촉각 이미지의 일반 

편집용인 "dxg" 형식이고 다른 하나는 DBT로 내보내기 위한 "sig" 형식이다.

(3) 표준 그래픽 파일을 배경으로 활용

QuickTac에서 표준 그래픽 파일(*.jpg, *.gif, *.bmp, *.png)은 불러올 수 없다. 대신 시각적 

이미지를 캔버스의 배경 이미지로 사용하여 시각적 이미지를 촉각적인 그래픽으로 변환하는 데 도

움을 받을 수 있다.

(4) 점자 출력기의 호환성

각 세션을 시작할 때에는 점자 출력기의 종류를 선택해야 하는데, 파일 메뉴의 페이지 설정을 통

해 이 작업을 수행할 수 있다. 점자 출력기의 각 모델은 텍스트와 그래픽을 약간씩 다르게 처리하기 

때문에 원하는 점자 출력기 종류를 지정하지 않고 촉각적인 그래픽을 만들고자 하면 예기치 않은 

문제가 발생할 수 있다. 따라서 QuickTac의 도구 메뉴는 점자 출력기의 종류를 설정할 때까지 활

성화되지 않는다. 점자 출력기 종류를 지정하지 않거나 포괄적인 점자 출력기(Generic Embosser)

를 지정하여 QuickTac을 사용할 수 있지만 그래픽에 촉각 텍스트나 점자 레이블이 포함된 경우 

대부분 간격 문제가 발생하게 된다.

(5) 직관적인 사용자 가이드

텍스트 프로그램과 달리 QuickTac의 복사 및 붙여넣기 기능은 점을 잘라내거나 복사한 부분을 

배치하는 데 도움이 되는 시각적인 클립보드를 제공한다. 또한 QuickTac 창의 오른쪽 부분에 클립

보드 자료를 그래픽의 올바른 지점으로 이동하는 방법을 안내하는 지침이 나타난다.
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(6) 간편한 그리기 도구

QuickTac에는 메뉴나 아이콘에는 없지만 중요한 그리기 기능이 하나 있는데, 바로 단일 점 편집 

기능이다. 어떤 도구를 선택했는지에 관계없이 그리기 창의 아무 곳이나 Shift 키를 누른 상태에서 

클릭하면 단일 점 모드를 켜거나 끌 수 있다. 또한 특정 그림 파일을 패턴으로 사용할 수 있는 기능

을 제공한다. 패턴으로 사용하려는 그림의 아무 영역을 선택하고, 편집 메뉴에서 채우기로 저장

(Save as Fill)을 선택하면 나중에 특정 이미지를 채우는 데 필요한 파일을 저장할 수 있다. 

QuickTac은 촉각 그래픽 도구로 여러 장점을 가지고 있지만, 시각장애인이 사용하도록 설계되지

는 않았다.

2) QuickTac의 메뉴 구성

QuickTac의 메뉴는 크게 파일, 편집, 보기, 도구, 도움말로 구성되어 있다.

(1) 파일 메뉴

전체 파일에 영향을 미치는 작업 메뉴이다. 이 메뉴의 선택 항목들을 이해하려면 .dxg와 .sig 파

일 형식을 이해해야 한다. QuickTac의 기본 파일 형식은 .dxg이다. 그러나 .dxg 파일을 덕스베리

로 가져오기 위해서는 해당 형식을 .sig 파일로 변환해야 한다.

(2) 편집 메뉴

편집 메뉴는 일반적인 잘라내기와 붙여넣기 작업으로 그림 편집을 용이하게 한다. 메뉴의 선택 

항목은 아래에 나열되어 있지만 메뉴에는 나타나지 않는 ‘단일 점 편집’ 기능도 있다.

(3) 보기 메뉴

보기 메뉴를 사용하면 QuickTac 창의 그리기 영역에서 사물이 보이는 방식을 제어할 수 있다. 

종종 보기 메뉴는 작동 모드를 설정한다. 해당 모드가 실행되면 메뉴에서 해당 항목 옆에 확인 표시

가 나타난다.

(4) 도구 메뉴

도구 메뉴는 촉각 그래픽 이미지를 만들기 위해 점을 찍는 다양한 방법을 제공한다. QuickTac에

서 수행하는 대부분의 작업은 도구 메뉴와 편집 메뉴에서 수행하게 된다. 단, 파일 메뉴에서 페이지 

설정을 사용하여 점자용 QuickTac을 구성할 때까지 도구 메뉴의 도구를 사용할 수 없다. 메뉴에 

있는 대부분의 도구는 도구를 선택하면 이미지 영역 오른쪽 창에 자체 단계별 지침이 표시된다.
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도구 메뉴의 그리기 도구는 도구 모음에서도 찾을 수 있다. 선과 곡선을 그리는 도구에는 선 두께

와 선 패턴에 대한 설정이 있다. 사방이 닫힌 기하학적 도형을 만드는 도구에는 선 두께, 선 패턴, 

채우기에 대한 설정이 있다.

(5) 도움말 메뉴

도움말 메뉴는 온라인 설명서와 유용한 기타 정보 소스를 제공한다.

그림 8-2  QuickTac의 도형 생성 구현 화면
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3) QuickTac의 동작

QuickTac의 기능을 효율적으로 사용하기 위해서는 다음의 개념 및 지침의 이해가 필요하다.

(1) 파일 형식

QuickTac의 기본 파일 형식은 일반적인 편집에 사용되는 *.dxg 파일이다. 그러나 *.dxg 파일은 

Duxbury Braille Translator로 불러올 수 없다. DBT의 경우 해당 형식을 *.sig 파일로 변환해야 

한다.

파일 작업을 할 때에는 *.dxg 형식으로 자유롭게 불러오고 저장할 수 있지만, 완료되면 *.sig 파

일로 저장하여 DBT로 불러와야 한다.

DBT의 향후 업데이트에서 .dxg 파일을 불러오는 것이 허용될 수 있겠으나, 현재 DBT용 

QuickTac을 사용하려면 두 개의 서로 다른 파일을 관리해야 한다. *.dxg 파일을 생성하거나 수정

하려면 파일 메뉴에서 저장 옵션을 사용해야 한다. *.sig 형식은 점자 출력기용 그래픽의 일반적인 

파일 형식이다. DBT로 불러오려면 *.sig 파일이 필요하다. *.sig 파일을 만들거나 수정하려면 파일 

메뉴에서 다른 이름으로 저장 옵션을 사용하면 된다.

(2) DBT로 파일 불러오기

촉각 그래픽을 만든 후 DBT로 해당 파일을 가져오려면 2단계 과정이 필요하다.

① QuickTac에서: QuickTac으로 그린 후 파일을 *sig 파일로 저장한다. QuickTac의 파일 메

뉴로 이동한 후, 다른 이름으로 저장을 사용하여 *.sig 파일로 저장한다.

② DBT에서: 이미지를 만들고 싶은 곳에 커서를 위치한다. DBT 레이아웃 메뉴에서 Picture를 

선택한 후, 추가(Add)를 선택한다. 파일 열기 대화 상자가 나타나면, QuickTac에서 생성한 

*.sig 파일을 찾아 열기 버튼을 선택한다.

(3) 배경 이미지 사용

QuickTac을 사용하여 처음부터 새로운 촉각 그래픽을 만들 수 있지만 기존 시각적 이미지를 이

용하여 촉각 그래픽을 만들 수도 있다. 예를 들어 주요 지질학적 특징이 표시된 유타주의 지도 이미

지가 있을 때, 산맥, 큰 호수 및 국립공원의 위치를 나타내는 촉각 버전을 렌더링할 수 있다. 페이지 

설정 대화 상자의 컨트롤을 사용하여 촉각 렌더링을 만들기 위한 이미지를 선택하고 크기를 조정하

고 위치를 지정할 수 있다. 페이지 설정 대화 상자를 닫으면 유타주의 지도 이미지가 그리기 캔버스

의 배경으로 표시되어 촉각 그래픽을 그리는 데 도움이 된다. 보기 메뉴에서 배경 이미지의 출력을 

On/Off 하면서 촉각 그래픽 버전만 확인하고 작업을 할 수도 있다.
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(4) 페이지 설정 및 점자 출력기 구성

파일 메뉴의 페이지 설정 기능을 사용하여 점자 출력기를 구성하고 그림의 크기와 위치를 설정하

는 과정이 필요하다. Duxbury DBT에서 문서의 페이지 크기와 레이아웃을 설정하려면 문서를 특

정 점자 출력기로 설정해야 하는 것과 같이, QuickTac을 사용할 때도 동일하게 작업을 수행해야 

한다. 즉, 완성된 촉각 그래픽을 보낼 점자 출력기 및 용지 크기를 선택한다. 이를 통해 그림에 사용

할 수 있는 최대 크기가 결정된다.

QuickTac의 설정 과정은 DBT와 유사하다. 사용자가 점자 출력기 선택을 위한 대화 상자를 호

출하는 새로 만들기 버튼을 선택하면, 페이지 설정 대화 상자가 출력된다. 해당 대화 상자의 일반 

탭이 나타나고 첫 번째 컨트롤은 사용하려는 항목을 선택할 수 있는 점자 출력기의 드롭다운 목록

이다. 점자 출력기 모델 드롭다운 목록을 열고 점자 출력기 종류를 선택한다. 이후 용지 구성을 설

정한 다음 필요한 경우 배경 이미지 위치를 설정할 수도 있다.

점자 출력기 및 배경 이미지를 선택한 후의 페이지 설정 대화 상자에서는 점 해상도, 용지 크기, 

페이지 방향 선택기 및 페이지 여백을 채울 필드에 대한 컨트롤이 있다. 또한 결과 점의 간격, 점의 

이미지 크기, 이미지 크기에 대한 인치 또는 밀리미터의 값이 있다.

선택 버튼을 클릭하면 읽어 들인 배경 이미지의 섬네일을 표시하는 작은 창이 나타난다. 이 창에

서 바깥쪽 검은색 직사각형은 최대 페이지 크기와 비율을 나타낸다. 안쪽 파란색 사각형을 조작하

여 점자 출력기 페이지에서 배경 이미지의 크기와 위치를 조정할 수 있다. 배경 이미지를 배치한 

후 확인을 누르면 기본 QuickTac 화면으로 돌아가게 된다. 배경 배치와 일치하도록 창이 자동으로 

새로 고쳐지지 않은 경우 창 크기를 전환하여(예: "페이지에 맞추기" 보기에서 100% 보기로 또는 

그 반대로 전환하여) 항목을 제자리에 가져올 수 있다.

(5) 점자 출력기에 대한 참고 사항

QuickTac에서 직접 촉각 그래픽을 점자 출력기로 출력할 수 있다. 그래픽을 *.sig 파일로 저장

하여 DBT로 불러올 수도 있다.

특정 점자 출력기에 따라 텍스트 모드(일반 점자)와 촉각 그래픽 모드의 점 간격이 다를 수 있다. 

별도의 그래픽 모드를 지원하는 일부 점자 출력기의 경우 동일한 페이지에 텍스트와 촉각 그래픽이 

있는 경우 생성된 점자에 비표준 점자 간격이 있을 수 있다. 각 점자 출력기 모델은 촉각 그래픽을 

처리하는 것과 관련하여 차이가 있으므로 테스트 과정이 필요할 수 있다.
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2 점사랑 5.0 촉각 그래픽 기능 설계

1) 촉각 그래픽 소프트웨어의 주요 기능

점사랑 5.0 내에 포함될 촉각 그래픽 소프트웨어의 주요 기능은 다음과 같다.

○ 촉각 그래픽 생성 및 편집 기능을 구현한다.

○ 표준 그래픽 파일(*.jpg, *.gif, *.bmp, *.png)을 불러와 택타일 이미지로 제작하기 위한 

바탕 그림으로 사용하는 기능을 지원한다.

○ 점역 소프트웨어(점사랑)와 연동하여 출력 기능을 지원한다.

○ 텍스트와 그래픽 처리 방식이 다른 점자 프린터의 특성을 고려하여 텍스트와 이미지를 순

차적으로 인쇄(인덱스 계열 프린트 지원 필수)하는 기능을 지원한다.

○ 직선, 곡선, 삼각형, 사각형, 원 등 그리기 도구를 지원한다.

그림 8-3  점사랑 5.0 촉각 그래픽의 도형 생성 구현 화면
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메뉴 기능 설명

파일

새로 만들기 - 현재 문서와 별도로 새로운 촉각 그래픽 프로그램 창을 실행

열기 - 저장된 bgfx 파일을 대화 상자를 호출하여 선택

저장
- 현재 편집창의 문서를 파일로 저장

- 파일명이 지정되지 않은 경우 ‘저장’ 대화 상자가 호출

다른 이름으로 저장 - 현재 편집창의 문서를 다른 이름, 또는 다른 파일 형식으로 저장

점자 인쇄 미리보기 - 점자로 인쇄될 내용을 미리 확인

점자 인쇄 - 편집중인 문서를 점자 프린터로 인쇄

묵자 인쇄 미리 보기 - 묵자로 인쇄될 내용을 미리 확인

묵자 인쇄 - 편집 중인 문서의 내용을 일반 프린터로 인쇄

최근에 사용한 파일

- 최근에 편집했던 문서의 목록을 표시

- 기본 목록 개수는 ‘10’이며, 개수 설정은 기본 환경 설정 메뉴에서 

지정

끝내기
- 촉각 그래픽 프로그램을 종료

- 문서가 변경이 있는 경우 저장 여부를 묻는 대화 상자를 호출

2) 촉각 그래픽 소프트웨어의 기능 설계

촉각 그래픽 소프트웨어의 메뉴는 크게 ‘파일’, ‘편집’, ‘텍스트’, ‘이미지/도형’, ‘보기’, ‘설정’, ‘도움

말’로 구성하였다.

(1) 파일 메뉴

파일 메뉴에 포함될 주요 기능은 새로 만들기, 열기, 저장, 다른 이름으로 저장, 점자 인쇄 미리보

기, 점자 인쇄, 묵자 인쇄 미리 보기, 묵자 인쇄, 최근에 사용한 파일, 끝내기 등이다. 각 기능의 

주요 특징은 <표 8-1>과 같다.

표 8-1  파일 메뉴 기능 설계

(2) 편집 메뉴

편집 메뉴에 포함될 주요 기능은 되돌리기, 다시 실행, 잘라내기, 복사, 붙여넣기, 선택하여 붙여

넣기, 지우기, 모두 선택, 찾기, 바꾸기, 다시 찾기 등이다. 각 기능의 주요 특징은 <표 8-2>와 같다.
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메뉴 기능 설명

편집

되돌리기 - 편집된 문서의 상태를 이전 상태로 되돌리기

다시 실행 - 되돌리기 실행을 취소

잘라내기 - 블록으로 선택된 영역의 내용을 잘라내어 클립보드에 저장

복사 - 블록으로 선택된 영역의 내용을 복사하여 클립보드에 저장

붙여넣기 - 잘라내기 또는 복사한 내용을 커서의 위치에 삽입

선택하여 붙여넣기 - 클립보드의 내용 중 텍스트, 이미지 등을 구분하여 붙여넣기 실행

지우기 - 선택된 영역 또는 개체를 삭제

모두 선택 - 문서 전체의 내용을 선택

찾기
- 문서 내에서 특정 문자열을 찾아 그 위치로 커서를 이동

- 찾기 대화 상자가 수행되고 이후 F3키를 이용하여 계속 찾기 지원

바꾸기 - 문서에서 특정 문자열을 찾아 다른 문자열로 변경

다시 찾기
- 찾기 대화 상자를 통해 최근 검색한 문자열과 검색 방향을 기준으로 

반복 찾기를 수행

메뉴 기능 설명

텍스트

글상자 삽입
- 마우스 커서를 드래그하여 글상자의 크기를 정한 후 마우스 클릭을 

해제하여 글상자 생성 후 텍스트 입력

기호 - 한글 자모, 그리스어, 원문자, 괄호 문자 등의 특수문자 입력

굵게 - 선택한 글자를 굵게 변경하거나 새로 입력하는 글자를 굵게 표시

기울임꼴 - 선택한 글자를 기울임 꼴로 변경하거나 글자를 기울임 꼴로 입력

밑줄 - 선택한 글자 아래에 밑줄을 표시하거나 밑줄이 표시된 글자를 입력

취소선 - 선택한 글자 중간에 취소선을 표시하거나 취소선 표시된 글자를 입력

아래 첨자 - 선택한 글자를 아래 첨자로 변경하거나 아래 첨자를 입력

위 첨자 - 선택한 글자를 위 첨자로 변경하거나 윗 첨자를 입력

글자 모양 - 글자의 세부 모양을 설정하는 대화 상자 실행

글자 크기 - 글자 크기를 설정하는 대화 상자 실행

가로 맞춤 - 현재 설정된 가로 맞춤을 체크, 글상자 내부 행의 가로 맞춤을 지정

세로 맞춤 - 현재 설정된 세로 맞춤을 체크, 글상자 내부 행의 세로 맞춤을 지정

표 8-2  편집 메뉴 기능 설계

(3) 텍스트 메뉴

텍스트 메뉴에 포함될 주요 기능은 글상자 삽입, 기호, 굵게, 기울임꼴, 밑줄, 취소선, 아래 첨자, 

위 첨자, 글자 모양, 글자 크기, 가로 맞춤, 세로 맞춤 등이다. 각 기능의 주요 특징은 <표 8-3>과 같다.

표 8-3  텍스트 메뉴 기능 설계
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메뉴 기능 설명

이미지/도형

선 삽입 - 직선, 호, 곡선, 다각선, 자유 그리기 등의 선 삽입

도형 삽입
- 사각형, 삼각형, 직각삼각형, 마름모, 평행사변형, 오각형, 원 등의 도

형을 삽입

이미지 삽입 - 이미지 파일을 선택할 수 있는 대화 상자 실행

이미지 교체 - 이미지 교체를 위한 이미지 파일을 선택할 수 있는 대화 상자 실행

크기 변경 - 선택된 개체의 가로세로 크기를 변경

곡률 변경 - 사각형, 원형사각형의 곡률을 변경

다각형 편집 - 기존 선 및 다각형 도형의 점의 위치를 변경할 수 있는 모드로 진입

틀 순서 변경 - 선택한 개체의 앞뒤 순서를 변경

개체 묶기/풀기
- 선택된 두 개 이상의 개체를 하나의 그룹으로 묶기

- 그룹으로 묶인 개체를 그룹 해제

고치기 - 틀 또는 도형의 너비, 높이 등의 속성을 변경

그림 8-4  점자 텍스트가 포함된 도형 생성 구현 화면

(4) 이미지/도형 메뉴

이미지/도형 메뉴에 포함될 주요 기능은 선 삽입, 도형 삽입, 이미지 삽입, 이미지 교체, 크기 변경, 곡률 

변경, 다각형 편집, 틀 순서 변경, 개체 묶기/풀기, 고치기 등이다. 각 기능의 주요 특징은 <표 8-4>와 같다.

표 8-4  이미지/도형 메뉴 기능 설계
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메뉴 기능 설명

보기

화면 확대/축소 - 화면의 크기를 일정 비율로 확대하거나 축소

빈칸/탭 보기 - 빈칸 또는 탭과 같은 서식 부호를 화면에 표시하거나 숨김

이미지 보기 - 이미지를 화면에 표시하거나 숨김

투명선 보기 - 투명선을 화면에 표시하거나 숨김

격자 - 격자를 화면에 표시하거나 숨김

도구 막대 - 화면에 도구 막대(툴바)를 표시하거나 숨김

프로그램 스타일 - 윈도 테마에 맞게 화면 UI를 변경

메뉴 기능 설명

도움말

촉각 그래픽 도움말 - 촉각 그래픽 프로그램 도움말 윈도를 실행

촉각 그래픽 정보 - 촉각 그래픽 프로그램 버전 정보가 표시된 대화 상자 실행

점자 종합정보 누리집 - 점자 종합정보 누리집 사이트로 이동

메뉴 기능 설명

설정

편집 용지
- 편집 용지 대화 상자에서는 용지의 종류, 방향, 제책, 여백 등을 지정

- 사용자 정의에서는 폭과 길이를 직접 입력하여 종이의 크기를 설정

페이지 배경 - 촉각 그래픽 프로그램 화면의 배경색을 지정

점자 프린터 설정 - 점자 프린터의 종류를 선택하고 속성 등을 변경하는 대화 상자 실행

인쇄 설정 - 묵자 프린터의 종류를 선택하고, 속성 등을 변경하는 대화 상자 실행

(5) 보기 메뉴

보기 메뉴에 포함될 주요 기능은 화면 확대/축소, 빈칸/탭 보기, 이미지 보기, 투명선 보기, 격자, 

도구 막대, 프로그램 스타일 등이다. 각 기능의 주요 특징은 <표 8-5>와 같다.

표 8-5  보기 메뉴 기능 설계

(6) 설정 메뉴

설정 메뉴에 포함될 주요 기능은 편집 용지, 페이지 배경, 점자 프린터 설정, 인쇄 설정 등이다. 

각 기능의 주요 특징은 <표 8-6>과 같다.

표 8-6  설정 메뉴 기능 설계

(7) 도움말 메뉴

도움말 메뉴에 포함될 주요 기능은 촉각 그래픽 도움말, 촉각 그래픽 정보, 점자 종합정보 누리집 

등이다. 각 기능의 주요 특징은 <표 8-7>과 같다.

표 8-7  도움말 메뉴 기능 설계
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1 해외 악보 점역 소프트웨어 기능 분석

GOODFEEL은 미국의 Dancing Dots사에서 1997년에 출시한 현재 전 세계에서 가장 발달한 

악보 점역 소프트웨어이다. 함께 제공되는 Lime이라는 프로그램으로 편집한 묵자 악보를 점자 악

보로 자동 점역하는 기능을 가지고 있고, 또한 Finale, Sibelius 등의 악보 편집 프로그램에서 작성

한 MusicXML 형식의 악보를 불러와 점역할 수도 있다. 음악 점역 소프트웨어 개발이라는 큰 과제

를 두고 가장 먼저 해야 할 일은 이 GOODFEEL 프로그램에 대한 연구와 분석이었다.

하지만 풀 패키지를 구매할 경우 $1,595(2024년 2월 환율 기준 약 217만원)의 높은 가격으로 

개인이 구매하기에는 그 부담이 매우 크고, 한글이 전혀 지원되지 않는 등의 단점도 있다. 

1) GOODFEEL의 주요 특징 및 기능

GOODFEEL의 주요 특징은 다음과 같다.

(1) GOODFEEL의 프로그램 구성

GOODFEEL은 묵자 악보를 점자 음악, 언어 및 청각 음악 신호를 포함한 접근 가능한 악보 형식

으로 자동화하는 소프트웨어 제품군이다. 시각장애인 사용자도 비시각장애인과 마찬가지로 악보를 

읽고 쓸 수 있는 환경을 제공한다. 인쇄/확대 인쇄 표기법과 점자 악보를 생성하고, 음성 및 음악 

신호로 악보를 표시하는 기능을 가지고 있는데, 이것은 하나의 프로세스로 동시에 진행되며 동기화

된다. 사용자는 이 중 자신이 선호하는 모드를 선택할 수 있다.

이 제품군에는 4개의 소프트웨어 타이틀이 포함되어 있다.

① SharpEye: 묵자 악보 스캔용

② Lime: 묵자 악보 입력 및 편집용

③ Lime Aloud: (선택 사항) "악보 읽어주기" 기능을 통해 JAWS 사용자 및 NVDA와 같은 다른 

스크린리더가 Lime에 접근할 수 있도록 하는 스크립트

④ GOODFEEL: Lime의 묵자 악보를 해당 점자 악보로 자동 변환
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그림 9-1  GOODFEEL 프로그램 화면

(2) 각 구성 요소의 기능

Lime의 악보 편집 기능은 음악 표기를 위한 일종의 워드 프로세서라고 생각하면 된다. Lime에 

악보의 음표와 관련 정보를 입력하고 Lime의 파일 메뉴에서 “Launch GOODFEEL”을 선택하기만 

하면 자동으로 악보가 생성된다.

GOODFEEL로 악보를 점자로 변환하기 위해서는 잘 만들어진 Lime의 악보가 필요하다. 메모와 

기타 주석을 Lime의 편집기에 직접 입력할 수 있고, MusicXML 또는 NIFF 인터체인지 형식으로 

저장된 악보를 Lime으로 가져올 수 있다. SharpEye 또는 기타 음악 OCR 어플리케이션을 사용하

여 MusicXML 또는 NIFF를 통해 Lime으로 전달할 수 있는 묵자 악보를 스캔할 수 있다.

(3) 점역 옵션

GOODFEEL은 사용자에게 제목, 박자, 가사 및 리허설 마커 등을 약자 또는 정자의 점자로 점역

되는 옵션 등 많은 점역 옵션을 제공한다. GOODFEEL 4 버전은 최초로 UEB(Unified English 

Braille, 통일 영어 점자 규정)에 대한 지원을 포함하고 있다. Options ▷ 점역 옵션 메뉴 항목을 

사용하여 검토할 수 있다.
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(4) 점역 처리 과정

① Intermediate(중간) 대화 상자: Lime 파일을 GOODFEEL에 불러오면 몇 가지 일반적인 오류

가 있는지 검사되고 오류가 발견되면 GOODFEEL은 대화 상자의 Report 탭에 이 오류를 나

열한다. 스크린리더 사용자는 Tab 키를 한 번 눌러 오류 목록에 들어가 화살표를 눌러 내용을 

읽을 수 있다. 

② 프로세스 버튼을 탭하거나 ALT+P를 눌러 처리한다. 프로세스 버튼(왼쪽 아래)은 점자 악보를 

생성하고 점자를 보낼 위치를 묻는 대화 상자를 표시한다.

③ Braille Destination(점자 목적지) 대화 상자: GOODFEEL이 음악을 점자로 변환하면 다음을 

수행할 수 있는 Braille Destination 대화 상자가 나타난다.

- 점자 출력 버튼으로 점자를 출력한다.

- 점자 편집기(Braille Editor) 버튼으로 점자를 편집하거나 본다.

④ BrailleView에 대한 참고 사항(Braille Editor): BrailleView는 별도의 응용 프로그램이다. 그 

주요 목적은 사용자가 점자 출력을 점자 프린터에 보내기 전에 검토할 수 있도록 하는 것이다.

2) GOODFEEL의 메뉴 구성

GOODFEEL의 메뉴 구성은 크게 File(파일), Options(옵션), Help(도움말)로 구성되어 있다.

(1) File(파일) 메뉴

① Load(불러오기): 이 메뉴 항목을 통해 Lime과 MIDI 파일을 GOODFEEL에 로드할 수 있다. 

현재 GOODFEEL은 Lime과 MIDI 파일만 인식하고 지원한다. MusicXML과 NIFF 파일은 

Lime에 가져온 후 GOODFEEL에 전달할 수 있다. 이 메뉴 항목을 선택하면 GOODFEEL을 

열 파일을 지정할 수 있는 파일 선택 대화 상자가 열린다.

② Open Braille File(점자 파일 열기): GOODFEEL은 이전에 점역된 모든 음악 점자 파일을 

"GOODFEEL Output" 폴더에 저장한다. 이 메뉴 항목은 해당 파일의 보기, 편집 및 점자 인

쇄를 용이하게 한다. 이 메뉴 항목을 선택하면 파일 열기 대화 상자 창이 표시된다. 파일을 

선택한 후 GOODFEEL은 Braille Destination 대화 상자를 표시한다.

③ Open Output Folder(출력 폴더 열기): 이 항목을 선택하면 이전에 점역된 점자 파일들이 있

는 창이 열린다. 파일을 선택해서 더블클릭하면 BraillView에서 해당 파일을 확인할 수 있다.

④ Exit(종료하기): 이 항목을 선택하면 GOODFEEL이 종료된다.
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(2) Options(옵션) 메뉴

① Transcription Options(점역 옵션): 이 메뉴에서 점자 출력 형식을 제어할 수 있다.

그림 9-2  GOODFEEL의 점역 옵션 설정 화면

② Automation Options(자동화 옵션): 이 옵션은 음악을 점역하는 다음 단계에서 GOODFEEL

이 진행하는 방법을 제어한다.

③ Embosser Setup(점자 프린터 설정): 이 메뉴는 GOODFEEL의 점자 출력을 제어하는 데 사

용된다.

④ Lime Options(라임 옵션): Lime 메뉴는 “Options(옵션)”으로만 구성되어 있다.

- Options(옵션): 사용자가 Lime 파일을 읽을 때 사용할 표기법 환경을 설정할 수 있다.

⑤ Title Page Options(제목 페이지 옵션): 제목 페이지 정보 메뉴를 사용하면 점역하기 전에 

개별 제목 페이지 구성 요소를 변경할 수 있다.

(3) Help(도움말) 메뉴

① Help(도움말): GOODFEEL 사용에 관한 도움말을 제공한다.

② www.dancingdots.com: Dancing Dots사의 홈페이지로 이동한다.

③ About GOODFEEL...(GOODFEEL에 대하여...): 사용 중인 GOODFEEL에 대한 기본 정보

(버전, 시리얼 넘버, 연락처 등)를 확인할 수 있다.
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2 점사랑 5.0 악보 점역 기능 설계

본 절에서는 GOODFEEL을 통해 분석한 결과를 중심으로 점사랑 5.0에 포함될 악보 점역 기능을 

설계하였다. 점사랑 5.0의 악보 점역 기능은 GOODFEEL을 만든 Dancing Dots사와의 라이선스 

계약을 통해 GOODFEEL의 악보 점역 엔진 및 Lime의 편집 기능을 연동하여 사용한다. 점사랑 

5.0 사용자는 추가 비용 지불 또는 기간 제한 없이 제공된 Lime 및 GOODFEEL 프로그램을 한국

어 윈도즈 운영체제에서 사용할 수 있다.

1) 악보 점역 소프트웨어의 주요 기능

점사랑 5.0 내에 포함될 악보 점역 소프트웨어의 주요 기능은 다음과 같다.

○ 악보 편집 및 점역을 통합한 소프트웨어를 구현한다.

○ GUI 기반의 악보 제작 및 편집 기능을 지원한다.

○ 점역 소프트웨어(점사랑)와 연동하여 출력 기능을 지원한다.

○ 점역을 위한 MusicXML 파일 형식을 지원한다.

○ 건반악기, 관현악, 성악 등의 악보를 점역하는 기능을 지원한다.

○ 제목 텍스트, 박자 표시, 가사 및 리허설 마커를 점역하는 옵션을 포함한다.

○ 사업 종료 이후에도 점사랑과 연동하여 지속적으로 사용 가능한 소프트웨어를 구현한다.

2) 악보 점역 소프트웨어의 기능 설계

악보 점역 소프트웨어의 메뉴는 크게 ‘파일’, ‘옵션’, ‘도움말’로 구성하며, 기본적으로 

GOODFEEL의 메뉴 구성과 크게 다르지 않게 구성하였다. 가장 큰 차이점은 한글 옵션의 추가이

다. 편집에 관련한 메뉴는 Lime의 기능 및 사용자 인터페이스를 준용한다. 2024년 2월 27일 현재 

Lime 메뉴의 한글화 작업 중이며, 최종 출시될 사용자 배포용 버전은 Lime에서 한글 메뉴를 지원

할 예정이다.
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영역 기능 설명

파일

원본 불러오기

- 악보 점역을 위해 다음 형식의 파일을 불러오는 기능

• 라임(.lim) 형식

• MusicXML(.mxml) 형식

- '자동화 옵션' 설정 및 'Input File checker' 결과에 따라 다음 작업 중에

서 수행

• 'Intermediate dialog' 대화 상자 열기

• 이전 GOODFEEL 출력 파일을 덮어쓸지 묻기

• 음악 점자 인쇄

• 점자 출력 대상 묻기

• 닫기

점자본 불러오기
- 점자 인쇄하거나 점자 편집기에 출력하기 위해 점역된 악보 파일을 불러

오는 기능

종료 - 악보 점역 기능 종료

그림 9-3  Lime 프로그램의 한글 입력 화면

(1) 파일 메뉴

파일 메뉴에 포함될 주요 기능은 원본 불러오기, 점자본 불러오기, 종료 등이다. 각 기능에 대한 

설명은 다음과 같다.

표 9-1  파일 메뉴 기능 설계
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영역 기능 설명

선택사항

점역 옵션

- 점자 악보로 점역할 때 다음 사항을 점자 서식에 반영

• 한글/영어 약자 사용/사용안함(제목, 빠르기, 가사, 리허설 마커 등)

• 페이지 표시/안함(점자, 묵자)

• 음자리표, 시스템 번호, 음정표 표시 방법 등

자동화 옵션

- 원본 파일을 불러와 점역하기 전에 'input file checker'에서 발견한 경고

나 오류 내용을 확인하는 방법 설정(확인하지 않음, 오류 확인, 경고 확

인, 모두 확인)

- 점역 결과 출력 장치 기본값 설정(점자 프린터, 점자 편집기, 파일 저장)

점자 프린터 설정

- 점자 프린터에 대한 다음 값들을 설정하는 기능

• 줄당 칸 수

• 페이지당 줄 수

• 프린터 종류(윈도/포트에 연결된 점자 프린터)

• 양면/단면 인쇄

• 인쇄 종료 후 폼피드 추가

• 기본값으로 저장

Lime 옵션 - Lime에서 정의한 악보 표기 문맥을 점역하기 위해 지정하는 기능

제목 페이지 정보

- 제목 페이지 내용과 점역 방법을 다음과 같이 지정하는 기능

• Lime으로부터 제목 페이지 내용 불러오기

• 제목 페이지의 일부 내용을 직접 입력(점역자, 후원자 등)

• 각 성부마다 점역

• 처음에만 점역

• 점역하지 않음

(2) 옵션 메뉴

옵션 메뉴는 점역 옵션, 자동화 옵션, 점자 프린터 설정, Lime 옵션, 제목 페이지 정보 등으로 

구성되어 있다.

표 9-2  옵션 메뉴 기능 설계

(3) 도움말 메뉴

도움말 메뉴를 선택하면 .CHM 형식의 도움말을 제공한다.
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본 장에서는 소프트웨어 활용법에 대한 동영상 형태의 온라인(유튜브 등) 콘텐츠 개발의 필요성과 

그 구성에 대해 제시하였다.

1 온라인 콘텐츠의 필요성

최근 많은 종류의 교육 콘텐츠들이 온라인 서비스가 가능한 형태로 제작되고, 여러 온라인 플랫폼

을 통해 서비스되는 추세이다. 여러 소프트웨어의 활용법 또한 온라인을 통해 강의 동영상이 송출

되고 있으며, 사용자의 입장에서도 언제 어디서나 접근이 용이하고 원하는 만큼 반복 학습이 가능

한 온라인 콘텐츠는 이제 당연한 서비스로 인식되고 있다.

이에 점사랑 5.0도 그런 사용자의 요구를 반영한 온라인 콘텐츠를 개발 및 보급하여 프로그램의 

접근성과 사용자의 편의성을 높이는 환경을 조성하고자 한다.

2 온라인 콘텐츠의 구성

1) 구성 방향

○ 점사랑의 활용도를 높이고, 완성도 높은 점자 도서를 제작할 수 있는 능력을 배양하는 내

용으로 구성한다.

○ 점자 초보자도 쉽게 접근할 수 있는 프로그램 활용 방법을 제시한다.

○ 난이도와 우선순위를 반영한 커리큘럼에 따라 3개의 카테고리로 나누고, 총 12차시로 구

성한다.

○ 각 콘텐츠는 10분 내외의 동영상 형태로 제작한다.

2) 구성안

각 카테고리별 콘텐츠는 사용자의 숙련도와 점사랑 5.0의 특징, 새로운 기능들을 고려하여 다음

과 같이 구성하였다. 구성안의 세부 내용은 제작 과정 중 일부 변경될 수도 있다.
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(1) 1~4차시: 점사랑 5.0 소개

① 점자 출판물 제작을 위한 기초 지식 및 점사랑의 주요 특징 소개

- 2020/2023 한글 점자 규정 지원, UEB 지원

- 다양한 편집용 점자코드 지원, 표 및 점자판 자체 생성/점역 지원

- 한글&워드 문서 포맷 임포팅, 글꼴/문단/표 서식 점역

- 수학 수식 편집기 지원(온/오프라인용 편집기)

- 음악 점자 점역, 촉각 그래픽 제작/출력

- 옛 글자, 유니코드(점자, 한자 및 특수기호) 점역 지원

② 소프트웨어 다운로드 및 설치 방법

- GOODFEEL, Lime을 포함한 3단계 설치 과정 설명

- 설치 후 도움말의 업데이트를 통해 업그레이드 지원

- 온라인 업데이트 시에는 2, 3단계 설치 불필요 언급

③ 점사랑의 화면 및 메뉴 구성

- 메뉴, 도구바, 상태창, 점역줄, 줄 번호 중심으로 간략한 해당 창 특성 설명

- 새문서 종류 설명 필요 BLT, BLB 편집창 특성 및 설명

④ 지원되는 파일 형식 및 유형별 파일의 특징

- BLT vs BLB & BRF vs BRL 특성 중심으로 설명

- 기타 외부 지원 파일 형식 간략 설명

(2) 5~8차시: 기본 편집 작업

① 새 문서 선택, 저장, 점역하기

- 새 문서 BLT 문서 선택하여 문서 작성하고 저장하기

- 작성한 문서를 대상으로 기본 상태로 점역하기

- 점역된 BLB 편집창과 BLT 원본창 간 전환하기

② 기본적인 편집 기능 활용

- BLT문서에서 편집 메뉴의 복사, 삭제, 붙여넣기, 찾기, 바꾸기 중심으로 설명
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③ 쪽/장 바꾸기, 들여쓰기/내어쓰기, 정렬 관련 편집

- BLT 문서의 문서 메뉴를 중심으로 설명

- 삽입된 코드 보기 온/오프 특성 및 상태창 정보 활용법 설명

④ 목차 만들기

- BLT 문서에서 삽입 메뉴의 점자 차례 삽입 기능을 중심으로

- 편집창에서 해당 영역 블록 설정하여 코드 목록(F5)의 목차 코드 및 목차 생성 코드 삽입

- BLT vs BLB 편집창에서 목차 생성(toc 코드) 적용 특성 설명

⑤ 머리말/꼬리말, 페이지 번호 설정하기

- 문서 메뉴의 해당 기능을 중심으로 설명하고 코드 목록의 관련 코드는 병행하여 간략히 설명

⑥ 역점역용 점자 문서 편집하기

- BLB 문서에서 입력 모드 전환하며 역점역용 문서 편집하기(편집 메뉴의 점자 편집 중심으로)

- 스크린리더 상태창 정보 확인하며 입력

⑦ 점역 옵션 및 기타 환경 설정

- 기본적인 옵션 설정 중심으로 선별적 설명

(3) 9~12차시: 고급 편집 기능

① 표 점역을 위한 편집 방법

- BLT 문서에서 표 만들기, 행/열 제목, 표 제목 설정

- 표 행/열 추가/삭제, 행/여열 바꾸기 편집

② 수식 입력 및 편집

- 온라인 수식 편집기 호출, 수식 삽입

- 한글 문서에서 수식 클립보드로 복사하여 붙여넣기 및 오프라인 수식 삽입 관련 간략 설명

③ 코드 리스트 활용 및 코드 보기 방식 설정

- 코드 목록(F5) vs 코드 삽입(F9) 간략 설명과 입력 예시

- 코드 보기 온/오프에 따른 BLB 편집창 렌더링 온/오프 및 코드 찾기 관련성 설명
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④ 스타일 활용하기

- 즐겨쓰는 코드 파라미터를 스타일로 등록하기(설정 메뉴의 스타일 설정 중심으로)

- 내가 설정한 스타일 삽입(F6)하며 문서 편집하기

- 코드 목록(F5)과 스타일 삽입(F6) 차이 이해하기

⑤ 묵자 및 점자 인쇄하기

- 출력 옵션 이해(전체 출력, 현재 쪽 출력, 원하는 쪽만 출력 등)

⑥ 외부 편집기(HWP)에서의 편집 및 점사랑에서 불러오기

- 점사랑 점역 코드 외부 문서에서 입력하여 가져오기 [[점역코드]] 형식 중심으로

⑦ 유효성검사 및 기타 점사랑 활용 방안

- 일반 외부 점역 코드(@@ff, @@FF, @@p, 미정의 점형) 내부 점역 코드로 변환하기

- 자동 교열 간략 설명

그림 10-1  동영상 콘텐츠 1차시 화면
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1 점역 소프트웨어의 점역 결과 검증

점역 결과에 대한 정확도를 높이기 위해서는 다양한 사례 수집뿐만 아니라 다수 사용자에 의한 

오랜 기간의 오류 검출 과정이 필요하다. 이러한 이유로 점역 소프트웨어 개발에 있어 점역 결과의 

신뢰성을 확보하는 작업은 매우 어려운 과정이다.

본 사업에서는 이러한 문제를 짧은 개발 기간 내에 해결하기 위해 2022년 점역 소프트웨어 고도

화 사업에서 개발한 점역 엔진 검증 프로그램을 업데이트하고, 개정 한국 점자 규정의 예문으로 데

이터베이스를 구축하여 점사랑 5.0의 점역 엔진을 검증하였다. 또한 10만 문장의 묵자-점자 병렬말

뭉치 데이터베이스를 사용하여 다양한 사례에 대한 검증 과정을 추가하여 점역 결과에 대한 정확도

를 높이는 데 활용하였다.

1) 점역 엔진 검증을 위한 데이터베이스 구축

점역 엔진을 검증하기 위해 묵자-점자 병렬말뭉치 데이터베이스 외에 별도의 점자 규정 예문을 

데이터베이스로 구축하였다.

점역 엔진 검증을 위한 데이터베이스에서 각 레코드를 구성하는 필드는 <표 11-1>과 같다.

표 11-1  점역 엔진 검증을 위한 데이터베이스 구성

필드명 자료형 설명

1 번호(no) 정수형 레코드의 일련번호

2 고시년도(ryear) 정수형 2020, 2023 등의 고시년도

3 점역모드(mode) 정수형 한글, 영어, 수학(LaTeX)

4 참조자료(refer) 정수형 규정

5 조항(prov) 문자열 규정의 해당 조항 번호

6 묵자(prntext) 문자열 점역을 위한 묵자 텍스트

7 점자(brltext) 문자열 묵자 텍스트를 점역한 유니코드 점형

8 비고(other) 문자열 기타 참고할 내용

2) 데이터베이스 자료 입력 규칙

데이터베이스의 자료 입력은 점자 규정의 모든 내용을 입력하는 것을 원칙으로 하되, 데이터베이

스 내 입력이 불가능한 서식이 포함된 예문은 제외하였다.
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(1) 공통 사항

① 한글 점자 규정 및 수학 점자 규정 각 항목별 예문을 입력한다.

② 하나의 단어나 복합어 같은 짧은 예문의 경우 여러 개를 하나의 셀에 입력하되, 단어 사이

에 두 칸을 띄운다.

③ 같은 항목의 짧은 단어라도 예외나 붙임 등 따로 구분해야 하는 예문의 경우 별도로 입력한다.

④ 줄이 바뀔 때 나타나는 점역 규정의 특징을 보여주는 항목은 줄이 변경되는 해당 글자 앞에

서 Enter를 입력하고, 검증 프로그램에서는 이를 빈칸으로 인식하여 처리한다.

⑤ 텍스트로 입력할 수 없는 수식은 한컴 스크립트를 적용하여 입력하고, 점사랑에서 LaTeX

로 변환하여 입력한다.

⑥ 기타 문맥 및 점역사의 선택에 따라 점역 결과가 달라질 수 있는 예문은 생략한다.

(2) 한글 점자 규정

① 옛 글자와 함께 나오는 방점(거성, 상성) 항목은 사용되는 유니코드가 명확하지 않기 때문

에 생략한다.

② 49항 [붙임] 항목처럼 점역을 할 때만 사용되는 대체 기호나 설명의 경우 생략한다.

③ 66항 ‘점역자 주’처럼 점역 엔진의 테스트와 무관한 내용의 규정은 생략한다.

④ 19항 [붙임]의 동국정운식 한자음 표기에 사용되는 음가 없는 받침 ‘ㅇ’은 묵자의 모양만으

로는 옛 글자 여부가 명확하지 않기 때문에 생략한다.

(3) 수학 점자 규정

① 수식의 묵자는 한컴프로그램 수식 입력기를 통한 한컴 스크립트 문법으로 입력한다.

② 한컴 스크립트 문법으로 입력한 수식을 클립보드로 복사하고, 점사랑 5.0에서 클립보드 

한글 수식 가져오기를 통해 LaTex 수식으로 변환하여 데이터베이스에 입력한다.

③ 수식 입력기에서 지원하지 않거나 다른 문자와 혼동이 되는 수학 기호는 입력을 생략한다.
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3) 점역 엔진 검증 프로그램 업데이트

점역 엔진의 정확도를 검증하기 위해 2022년 점역 소프트웨어 고도화 사업에서 개발한 PC용 점

역 엔진 검증 프로그램을 업데이트하고, 개정 한국 점자 규정(2024)의 내용으로 구축된 데이터베이

스와 묵자-점자 병렬말뭉치 데이터베이스를 사용하였다. 본 프로그램은 데이터베이스와 연동하여 

점자 규정 준수 여부를 자동으로 검증하고 오류 사항을 출력하는 프로그램이다.

PC용 점역 엔진 검증 프로그램의 주요 기능은 다음과 같다.

○ 검증할 점역 대상을 ‘한글 모드’, ‘영어 모드’, ‘수학 모드’ 등으로 구분하여 검증을 실행한다.

○ PC에 저장된 엑셀 파일을 호출하여 점역 결과에 대한 검증을 실행한다.

○ 엑셀 파일에 저장된 예문을 자체 점역 엔진으로 점역하고, 엑셀 파일 내 점형과 비교하여 

오류를 검출한다.

○ 점역 결과를 비교할 때 문장 앞뒤의 공백 삭제를 선택할 수 있는 기능을 제공한다.

○ 검색 결과의 전체 또는 오류에 해당하는 레코드만을 화면에 출력하고 파일로 저장할 수 

있는 기능을 제공한다.

그림 11-1  점역 엔진 검증 프로그램의 화면 구성
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4) 점역 엔진의 검증 결과

업데이트한 PC용 점역 엔진 검증 프로그램과 구축된 개정 한국 점자 규정(2024), 묵자-점자 병렬

말뭉치 데이터베이스를 이용하여 점역 엔진의 정확도를 검증하고 이를 점역 소프트웨어 개발에 반

영하였다. 본 검증 프로그램은 2024년 1, 2월에 집중적으로 사용되었으며, 점역 결과의 다양한 오

류를 검출하여 점역 엔진을 개선하는 데 활용하였다.

다음에서 제시하고 있는 검증 결과는 2024년 2월 26일 업데이트 버전으로 검출한 오류 내용이

며, 여기서 발생한 오류는 이후 하자보수 기간에 수정, 보완할 예정이다.

(1) 한글 모드의 점역 검증 결과

검증 프로그램을 이용한 한글 모드의 점역 결과는 검증 데이터 363개 중 적합 338개, 오류 25개, 

적합률 93%였다. 한글 모드 점역에서 검출된 주된 오류의 유형은 <표 11-2>와 같다.

그림 11-2  한글 모드의 점역 검증 결과 화면
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표 11-2  한글 모드 점역의 오류 유형

검증용 데이터 검증용 점역 결과 점사랑 점역 결과 오류 내용

낫 놓고 ㄱ자도 모른다.
⠉⠄⠀⠉⠥⠴⠈⠥⠀⠿⠁⠨
⠊⠥⠀⠑⠥⠐⠵⠊⠲

⠉⠄⠀⠉⠥⠴⠈⠥⠀⠿⠁⠀
⠨⠊⠥⠀⠑⠥⠐⠵⠊⠲

단독으로 쓰인 자음자 다음 

띄어쓰기 오류

제8항 [붙임]

KBS 1 TV 좀 켜 

주세요.

⠴⠠⠠⠅⠃⠎⠀⠼⠁⠀⠠⠠
⠞⠧⠲⠀⠨⠥⠢⠀⠋⠱⠀⠨
⠍⠠⠝⠬⠲

⠴⠠⠠⠠⠅⠃⠎⠀⠼⠁⠀⠞
⠧⠲⠀⠨⠥⠢⠀⠋⠱⠀⠨⠍
⠠⠝⠬⠲

대문자 단어표 오류

한글 맞춤법에 따르면 

줄임표는 ‘……’이 

원칙이나 ‘…’나 ‘...’도 

허용된다.

⠚⠒⠈⠮⠀⠑⠅⠰⠍⠢⠘⠎
⠃⠝⠀⠠⠊⠐⠪⠑⠡⠀⠨⠯
⠕⠢⠙⠬⠉⠵⠀⠠⠦⠠⠠⠠
⠠⠠⠠⠴⠄⠕⠀⠏⠒⠰⠕⠁
⠕⠉⠀⠠⠦⠠⠠⠠⠴⠄⠉⠀
⠠⠦⠲⠲⠲⠴⠄⠊⠥⠀⠚⠎
⠬⠶⠊⠽⠒⠊⠲

⠚⠒⠈⠮⠀⠑⠅⠰⠍⠢⠘⠎
⠃⠝⠀⠠⠊⠐⠪⠑⠡⠀⠨⠯
⠕⠢⠙⠬⠉⠵⠀⠠⠦⠠⠠⠠
⠴⠄⠕⠀⠏⠒⠰⠕⠁⠕⠉⠀
⠠⠦⠠⠠⠠⠴⠄⠉⠀⠠⠦⠲
⠲⠲⠴⠄⠊⠥⠀⠚⠎⠬⠶⠊
⠽⠒⠊⠲

반복되는 …의 생략 오류

제53항 [다만]

㎡  A++  B₆
⠴⠍⠘⠼⠃⠀⠀⠠⠁⠘⠢⠢
⠀⠀⠠⠃⠰⠼⠋

⠴⠍⠘⠼⠃⠀⠀⠠⠁⠘⠢⠢
⠀⠀⠰⠠⠃⠰⠼⠋

B에 1급 점자표 추가 오류

제68항

사자성어 채우기: 

고성__

⠇⠨⠠⠻⠎⠀⠰⠗⠍⠈⠕
⠐⠂⠀⠈⠥⠠⠻⠸⠤⠸⠤

⠇⠨⠠⠻⠎⠀⠰⠗⠍⠈⠕⠐
⠂⠀⠈⠥⠠⠻⠸⠸⠸⠸

__ 기호 점역 오류

제73항 [다만]

(2) 영어 모드의 점역 검증 결과

검증 프로그램을 이용한 영어 모드의 점역 결과는 검증 데이터 279개 중 적합 243개, 오류 36개, 

적합률 87%였다. 영어 모드 점역에서 검출된 주된 오류의 유형은 <표 11-3>과 같다.

표 11-3  영어 모드 점역의 오류 유형

검증용 데이터 검증용 점역 결과 점사랑 점역 결과 오류 내용

MAKE A 

BACKUP/SAVE FILES

⠠⠠⠠⠍⠁⠅⠑⠀⠁⠀⠃⠁
⠉⠅⠥⠏⠸⠌⠎⠁⠧⠑⠀⠋
⠊⠇⠑⠎⠠⠄

⠠⠠⠠⠍⠁⠅⠑⠀⠰⠁⠀⠃
⠁⠉⠅⠥⠏⠸⠌⠎⠁⠧⠑⠀
⠋⠊⠇⠑⠎⠠⠄

a에 1급 점자표 추가 오류

"I only wrote ‘come 

home soon’," he 

claims.

⠦⠠⠊⠀⠕⠝⠇⠽⠀⠺⠗⠕
⠞⠑⠀⠠⠦⠉⠕⠍⠑⠀⠓⠕
⠍⠑⠀⠎⠕⠕⠝⠠⠴⠂⠴⠀
⠓⠑⠀⠉⠇⠁⠊⠍⠎⠲

⠦⠠⠊⠀⠕⠝⠇⠽⠀⠺⠗⠕
⠞⠑⠀⠦⠉⠕⠍⠑⠀⠓⠕⠍
⠑⠀⠎⠕⠕⠝⠴⠂⠴⠀⠓⠑
⠀⠉⠇⠁⠊⠍⠎⠲

" ‘ 기호를 동일하게 점역하

는 오류

TOYS4KIDS
⠠⠠⠞⠕⠽⠎⠼⠙⠠⠠⠅⠊
⠙⠎ ⠠⠠⠞⠕⠽⠎⠼⠙⠅⠊⠙⠎ 4 다음에 대문자 단어표 생

략 오류

g-good  qu-quick  

m-m-m-mine

⠰⠛⠤⠛⠙⠀⠀⠟⠥⠤⠟⠅
⠀⠀⠰⠍⠤⠰⠍⠤⠰⠍⠤⠍
⠔⠑

⠰⠛⠤⠛⠙⠀⠀⠟⠥⠤⠟⠅
⠀⠀⠰⠰⠍⠤⠍⠤⠍⠤⠰⠄
⠍⠔⠑

- 기호 다음 1급 점자표 종

료 오류
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(3) 수학 모드의 점역 검증 결과

검증 프로그램을 이용한 수학 모드의 점역 결과는 검증 데이터 285개 중 적합 267개, 오류 18개, 

적합률 93%였다. 수학 모드 점역에서 검출된 주된 오류의 유형은 <표 11-4>와 같다.

표 11-4  수학 모드 점역의 오류 유형

검증용 데이터 검증용 점역 결과 점사랑 점역 결과 오류 내용

-5< x< -2 ⠔⠼⠑⠔⠔⠭⠔⠔⠔⠼⠃ ⠔⠼⠑⠔⠔⠭⠔⠔⠤⠔⠼⠃ 개정 전 점자 규정 적용 오류

(원의 둘레)=(반지름)\

times 2 \times 3.14

⠦⠏⠒⠺⠀⠊⠯⠐⠝⠴⠒⠒
⠦⠘⠒⠨⠕⠐⠪⠢⠴⠡⠼⠃
⠡⠼⠉⠲⠁⠙

⠦⠄⠏⠒⠺⠀⠊⠯⠐⠝⠠⠴
⠒⠒⠦⠄⠘⠒⠨⠕⠐⠪⠢⠠
⠴⠡⠼⠃⠡⠼⠉⠲⠁⠙

수학 괄호 미사용 오류

0.7 dot 3 dot 9 ⠼⠚⠲⠛⠈⠉⠊ ⠼⠚⠲⠛⠀⠀⠙⠕⠞⠀⠼⠉
⠐⠙⠕⠞⠀⠼⠊

순환마디 표시 점형 미적용 

오류

x \not < y ⠭⠨⠔⠔⠽ ⠭⠨⠔⠔⠀⠽ 불필요한 빈칸 삽입 오류

\sqrt{x^{2}}은 | x | 

이다.

⠜⠭⠘⠼⠃⠀⠀⠵⠀⠀⠳⠭
⠳⠀⠀⠕⠊⠲

⠜⠭⠘⠼⠃⠀⠀⠵⠀⠳⠭⠳
⠀⠕⠊⠲

수식 앞뒤 2칸 띄어쓰기 미

적용 오류

^{m}\sqrt{^{n}\sqrt{a}} ⠍⠻⠷⠝⠻⠁⠾ ⠍⠻⠝⠻⠁⠀ 묶음 괄호 미사용 오류

그림 11-3  수학 모드의 점역 검증 결과 화면
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4) 검증 결과에 대한 반영

점역 엔진 검증 프로그램에서 검출된 오류의 유형으로는 점형 오류, 띄어쓰기 오류, 규칙 미준수 

등 점자 규정을 준수하지 않은 경우가 대부분이었다. 점자 규정에서 명확하게 제시되지 않은 유니

코드 문자 및 일부 규칙은 해설서의 예시를 기준으로 하였다. 검출된 오류를 분석하여 점역 모드에 

따라 점사랑 5.0에 반영하였다.

검증 결과 나타난 오류들은 계속해서 수정 및 업데이트 진행 중이며, 출시 이후 발견되는 오류 

수정 사항은 사업종료 후 1년간의 하자보수 기간 동안 점사랑 업데이트 메뉴를 통해 온라인으로 

제공한다. 또한, 국립국어원 점자 종합정보 누리집에 ‘점사랑 문의하기’ 게시판을 운영하고, 사용자

의 의견을 수렴해 점역 오류 및 프로그램 버그 등도 꾸준히 보완해 나갈 예정이다.

그림 11-4  점자 종합정보 누리집의 점사랑 문의 게시판 화면
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2 점역 소프트웨어의 사용자 평가

2024년 2월 8일부터 15일까지 8일간 점사랑 5.0의 사용자 평가를 실시하였다. 이번 평가에 사용

한 버전은 5.0.0.30 베타 버전이며, 평가 결과 부적합으로 제시된 사항들과 전반적인 평가 등은 2

월 27일부터 3월 15일까지 약 2주간에 걸쳐 프로그램에 반영하여 업데이트할 예정이다.

1) 사용자 평가단의 구성

사용자 평가단은 1급 점역·교정사 11명(시각장애인 3명, 비장애인 8명)으로 구성하였다. 시각장

애인 점역·교정사는 모두 스크린리더를 사용하여 점역 소프트웨어에 접근할 수 있는 사용자로써 접

근성 영역을 주로 평가하였고, 비장애인 점역·교정사는 점역 소프트웨어의 메뉴에 따라 영역을 구분

하여 평가하였다. 자세한 사용자 평가단의 구성 내용은 <표 11-5>와 같다.

표 11-5  사용자 평가단의 구성

번호 자격급수 취득과목 장애등급 평가 영역

1 1급 한/영/수/음/일 　 공통, 점사랑

2 1급 한/영/수/음 시각1급　 공통, 접근성

3 1급 한/영/수/음 공통, 점사랑, 점역 코드, 그래픽

4 1급 한/영/수/음 시각1급 공통, 접근성

5 1급 한/영/수/일 　 공통, 음악

6 1급 한/영/수 　 공통, 점사랑, 점역 코드, 그래픽

7 1급 한/영/수/일 　 공통, 점사랑

8 1급 한/영/수/음 　 공통, 음악

9 1급 한/영/수/음 　 공통, 점역 코드

10 1급 한/영/수 시각1급 공통, 접근성, 점사랑, 점역 코드, 그래픽

11 1급 한/영/수 공통, 점사랑, 점역 코드, 그래픽

2) 사용자 평가 영역의 구성

사용자 평가는 크게 공통 영역, 접근성 영역, 점사랑 메뉴 영역, 점역 코드 목록, 촉각 그래픽 메

뉴 영역으로 구분하였다. 또한 점역의 모든 과정을 순차적으로 진행하면서 제작 과정에서 발생하는 문

제점 및 개선점을 자유롭게 작성할 수 있도록 평가 과정에서 활용할 테스트 체크리스트를 평가단 전원

에게 배포하여 작성하게 하였다.
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공통 영역에서는 점사랑 5.0 소프트웨어에 대한 포괄적인 질문을 제시함으로써 소프트웨어 전반

에 대한 긍정, 부정 평가가 이루어지도록 했으며, 문항 수는 21개로 구성하였다. 이 영역은 문항의 

특성을 고려하여 다른 영역과는 달리 평가단 전원을 대상으로 실시하였다.

접근성 영역에서는 스크린리더 사용자의 접근성을 확인할 수 있도록 하였으며 문항 수는 24개로 구

성하였다. 이 영역은 문항의 특성을 고려하여 시각장애인 점역·교정사 3명만을 대상으로 실시하였다.

점사랑 5.0 메뉴 영역에서는 파일, 편집, 보기, 삽입, 문서, 설정 등의 영역으로 구분하여 문항을 

제시하였으며 점사랑 5.0에서 새로이 추가된 악보 점역 기능 관련 문항은 삽입 영역에 포함하여 

제시하였다. 총 문항 수는 210개로 구성하였고, 각 메뉴별 기능에 따라 질문을 구체화함으로써 평

가 결과를 프로그램 개발에 쉽게 반영할 수 있도록 하였다. 이 영역은 비장애인 점역·교정사 5명과 

시각장애인 점역·교정사 1명이 참여하였다.

점역 코드 영역에서는 점사랑에서 사용되는 점역 코드가 바르게 동작하는지 확인하기 위해 총 41

종의 점역 코드와 각 코드에 대한 설명을 제시하였다. 이 영역은 비장애인 점역·교정사 4명과 시각

장애인 점역·교정사 1명이 참여하였다.

촉각 그래픽 메뉴 영역에서는 새로이 추가된 촉각 그래픽 프로그램의 파일, 편집, 텍스트, 삽입, 

보기, 설정 등의 메뉴 영역으로 구분하여 문항을 제시하였으며 총 문항 수는 90개로 구성하였고, 

각 메뉴별 기능에 따라 질문을 구체화함으로써 평가 결과를 프로그램 개발에 쉽게 반영할 수 있도

록 하였다. 이 영역은 비장애인 점역·교정사 3명이 참여하였다.

사용자 평가 영역 구성에 대한 자세한 내용은 <표 11-6>과 같다.

표 11-6  사용자 평가 영역의 구성

영역 문항 수 참여자

공통 21 11명

접근성 24 3명

점사랑 210 6명

점역 코드 41 5명

그래픽 90 4명

3) 사용자 평가 결과

(1) 공통 영역의 평가 결과

공통 영역에서는 점사랑 5.0에 대한 세부적인 기능 평가보다는 소프트웨어 전반에 대해 평가하되, ‘적합’, 

‘일부 부적합’, ‘부적합’으로 구분하여 평가하도록 하였다. 공통 영역 평가는 평가단 11명이 참여하였다.
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평가 결과를 살펴보면, 프로그램의 안정성, 묵·점자 편집 기능, 화면 인터페이스, 키보드 및 마우스

를 활용한 편집 기능, 단축키 및 기타 설정 등 기존의 점역 소프트웨어가 제공했던 기본 기능은 대체

로 양호하게 나타났으나, 표나 수식 등에 대한 평가에서는 보완할 부분이 많은 것으로 나타났다. 또

한, 점역 결과에 대한 문항에서 상대적으로 일부 부적합 평가가 높게 나타난 것은 개정 한국 점자 

규정을 반영하면서 한글과 영어가 혼합된 문장에서 나타나는 기호 처리 문제 및 수식에서 칸 띄우기 

오류 및 줄바뀜 위치에서의 처리 오류가 발생한 것으로 개선이 필요하다. 또한 점자 인쇄에 대한 문

항에서는 무응답의 비율이 높게 나타났는데, 이는 검증 당시 촉각 그래픽 인쇄 기능이 활성화되어 

있지 않은 상태였고, 평가자에 따라 인쇄 환경이 적절하게 구성되지 못했기 때문으로 보인다.

공통 영역에 대한 평가 결과는 <표 11-7>과 같다.

표 11-7  공통 영역의 평가 결과

번호 항목
평가 결과

적합 일부 부적합 부적합 무응답

1 프로그램이 안정적으로 설치, 실행, 동작, 종료되는가? 10 1

2 파일의 생성, 저장, 불러오기가 안정적으로 동작하는가? 11

3 편집창에서 키보드 입력, 단축키를 이용한 메뉴 호출 등이 원활한가? 11

4
편집창에서 키보드를 이용한 글자, 단어, 줄, 문단, 쪽 단위 등 커

서 이동이 원활한가?
10 1

5 편집창에서 마우스를 이용한 문서 편집이 원활한가? 8 3

6 표 편집기는 안정적으로 동작하고, 사용하기에 편리한가? 4 5 1 1

7 점자판 기능은 안정적으로 동작하고, 사용하기에 편리한가? 7 2 2

8 수식입력기는 안정적으로 동작하고, 사용하기에 편리한가? 2 7 1 1

9 촉각 그래픽 편집기는 안정적으로 동작하고, 사용하기에 편리한가? 1 1 2 7

10 악보 변환과 편집 기능은 안정적으로 동작하고, 사용하기에 편리한가? 3 2 6

11 한글, 영어는 점자 규정에 맞게 점역되는가? 3 7 1

12 표는 점역 지침에 맞게 점역되는가? 6 3 2

13 수식은 점자 규정에 맞게 점역되는가? 3 8

14 악보는 점자 규정에 맞게 점역되는가? 4 1 6

15 점자 인쇄물은 작성한 내용 및 서식에 따라 출력되는가? 2 1 8

16 촉각 그래픽 인쇄물은 그래픽 편집기로 작성한 내용과 일치하는가? 11

17 묵자 인쇄물의 묵자 폰트와 점자 폰트는 바르게 출력되는가? 3 8

18 점역 코드는 정의된 대로 동작하는가? 6 5

19 메뉴, 화면 구성 등 사용자 인터페이스는 편리한가? 10 1

20 도구 모음 항목 구성은 적절한가? 11 1

21 설정 메뉴 항목들의 설정값은 바르게 적용되는가? 6 4 1
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(2) 접근성 영역의 평가 결과

접근성 영역에서는 스크린리더를 통해 점사랑 5.0을 사용하는 시각장애인 사용자의 접근성 및 

편의성에 대해 평가하되, ‘적합’, ‘일부 부적합’, ‘부적합’으로 구분하여 평가하도록 하였다. 접근성 

영역의 평가는 시각장애인 점역·교정사 3명이 참여하였다. 평가 결과를 살펴보면, 대체로 접근성에 

대한 평가가 양호했으나, 편집기 내에서 블록 선택 기능에 대한 음성 지원, 점자 정보 단말기에 대

한 지원 등에서 부적합 평가가 제시되었다. 다만 이러한 접근성의 문제점은 점사랑 5.0 소프트웨어 

자체적으로 해결할 수 없는 기술적인 부분들이 있어 스크린리더 제조업체의 지원을 통한 개선이 

필요하다.

접근성 영역에 대한 평가 결과는 <표 11-8>과 같다.

표 11-8  접근성 영역의 평가 결과

번호 항목
평가 결과

적합 일부 부적합 부적합 무응답

1 모든 메뉴(하위 메뉴 포함)에 키보드 접근이 가능한가? 2 1

2 토글 메뉴의 선택/해제 상태를 음성으로 확인할 수 있는가? 3

3 대화 상자의 모든 구성 요소에 키보드 접근이 가능한가? 3

4 대화 상자의 구성 요소의 컨트롤 종류를 음성 출력하는가? 3

5 대화 상자의 구성 요소의 이름(용도)를 음성 출력하는가? 3

6
대화 상자에서 체크박스 등과 같은 선택 가능한 컨트롤에 대해 선

택 상태를 음성 출력하는가?
3

7 묵자 편집창에서 모든 내용에 키보드와 음성으로 접근할 수 있는가? 2 1

8 묵자 편집창에서 코드 보기를 토글로 동작시켜 확인할 수 있는가? 2 1

9 묵자 편집창에서 블록으로 선택한 내용을 확인할 수 있는가? 1 1 1

10 묵자 편집창에서 점형 입력 시 음성 출력이 가능한가? 2 1

11 묵자 편집창에서 표 작성 및 셀 이동 등이 가능한가? 2 1

12 묵자 편집창에서 점자판 작성 및 셀 이동 등이 가능한가? 1 2

13 점자 편집창에서 모든 내용에 키보드와 음성으로 접근할 수 있는가? 2 1

14 점자 편집창에서 코드 보기를 토글로 동작시켜 확인할 수 있는가? 2 1

15 점자 편집창에서 블록으로 선택한 내용을 확인할 수 있는가? 1 1 1

16 점자 편집창에서 점형 입력 시 음성 출력이 가능한가? 2 1

17
점자 정보 단말기로 편집창, 메뉴, 대화 상자 컨트롤에 접근할 수 

있는가? ('설정 메뉴'의 '점자 정보 단말기 설정' 참조)
1 2

18 찾기/바꾸기, 이동 기능을 음성 출력으로 실행할 수 있는가? 1 2

19 코드 찾기 기능을 음성 출력으로 실행할 수 있는가? 2 1

20 상태 표시줄에 접근이 가능한가? 2 1

21 줄 번호 선택 시 음성 출력하는가? 2 1

22 수식 입력기에 접근이 가능한가? 2 1

23 수식입력기로 묵자 편집창에 입력된 내용에 접근이 가능한가? 2 1

24 생성된 점자 차례에 접근이 가능한가? 2 1
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(3) 점사랑 메뉴 영역의 평가 결과

점사랑 메뉴 영역에서는 파일, 편집, 보기, 삽입, 문서, 설정 등의 각 메뉴를 중심으로 세부 기능

을 평가하되, ‘적합’, ‘일부 부적합’, ‘부적합’으로 구분하여 평가하도록 하였다. 점사랑 메뉴 영역의 

평가는 비장애인 점역·교정사 5명과 시각장애인 점역·교정사 1명이 참여하였다.

점사랑 메뉴 영역의 문항은 각 메뉴별 기능에 따라 질문을 구체화함으로써 평가 결과를 프로그램 

개발에 쉽게 반영할 수 있도록 하였다. 여기에서는 각 메뉴에 따른 평가 결과 중 각 문항의 세부 

내용은 생략하고, ‘적합’, ‘일부 부적합’, ‘부적합’의 비율과 부적합으로 평가된 주요 내용만을 제시

하였다.

① 파일 메뉴의 평가 결과

파일 메뉴의 평가 문항은 총 35개이며, 부적합 결과로 제시된 것으로는 묵자 편집창에서 점자 

인쇄 문제, 묵자 인쇄 대화 상자에서 일부 옵션이 동작하지 않는 오류 등이 있었다.

파일 메뉴의 평가 결과는 <표 11-9>와 같다.

표 11-9  파일 메뉴의 평가 결과

번호 항목 문항 수
평가 결과

적합 일부 부적합 부적합 무응답

1 새 문서 2 12

2 열기 4 23 1

3 닫기 2 12

4 최근 문서 2 9 2 1

5 저장 5 30

6 다른 이름으로 저장 2 12

7 선택된 영역 저장 2 10 2

8 점역/역점역 2 12

9 점자 인쇄 미리보기 2 12

10 점자 인쇄 4 9 5 10

11 묵자 인쇄 4 16 1 7

12 방석 인쇄 1 2 1 3

13 종료 3 18

합계 35 177 3 10 20
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번호 항목 문항 수
평가 결과

적합 일부 부적합 부적합 무응답

1 공통 1 6

2 되돌리기/다시 실행 1 6

3
잘라내기/복사/붙여넣기/삭

제/전체 선택
1 6

4 찾기 9 50 3 1

5 바꾸기 9 45 4 4 1

6 이동 5 24 5 1

7 코드 찾기 5 28 1 1

8 강제 줄바꿈 2 8 3 1

9 점형 입력 3 15 1 1 1

10 점자 편집 2 11 1

11 문서 최적화 5 26 3 1

합계 43 225 15 13 5

② 편집 메뉴의 평가 결과

편집 메뉴의 평가 문항은 총 43개이며, 부적합 결과로 제시된 것으로는 바꾸기에서 엔터 및 탭 

문자 찾기 오류, 바꿀 문자열이 하이라이트 되지 않는 문제, 문서 끝이나 문서 처음에서 계속 찾기

가 되지 않는 문제 등이 있었다.

편집 메뉴의 평가 결과는 <표 11-10>과 같다.

표 11-10  편집 메뉴의 평가 결과

③ 보기 메뉴의 평가 결과

보기 메뉴의 평가 문항은 총 15개이며, 보기 메뉴의 평가는 대체로 적합하다는 의견이 많았다. 

부적합 결과로 평가된 것으로는 상태 표시줄이 해제되지 않는 문제, 점역 코드에 커서가 위치하면 

줄 전체가 하이라이트 되는 문제가 있었다.

보기 메뉴의 평가 결과는 <표 11-11>과 같다.
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표 11-11  보기 메뉴의 평가 결과

번호 항목 문항 수
평가 결과

적합 일부 부적합 부적합 무응답

1 조판 부호 3 15 3

2 도구 모음 1 5 1

3 도구 모음 크기 1 5 1

4 유니코드 점형 1 5 1

5 줄 번역 2 9 1 2

6 상태표시줄 2 11 1

7 줄 번호 2 12

8 점역 코드 보기 3 15 2 1

합계 15 77 1 3 9

④ 삽입 메뉴의 평가 결과

삽입 메뉴의 평가 문항은 총 40개이며, 부적합 결과로 제시된 것으로는 점사랑 수식 편집기에서 

수식 복사, 편집 시 발생하는 오류, 악보 입력에서 점역 옵션을 설정하지 못하는 문제, 병합된 셀이 

있는, hwp로 작성된 표를 불러오지 못하는 문제 등이 있었다.

삽입 메뉴의 평가 결과는 <표 11-12>와 같다.

표 11-12  삽입 메뉴의 평가 결과

번호 항목 문항 수
평가 결과

적합 일부 부적합 부적합 무응답

1 라인 입력 1 5 1

2 테두리 입력 1 5 1

3 점자 차례 2 5 1 6

4 표 9 47 5 2

5 점자판 8 38 3 7

6 점자 그림 1 2 2 2

7 수식 입력 5 17 4 9

8 악보 입력 4 10 14

9 코드 목록 5 27 1 2

10 코드 삽입 2 11 1

11 특수문자 1 6

12 한자 1 6

합계 40 179 16 12 33
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⑤ 문서 메뉴의 평가 결과

문서 메뉴의 평가 문항은 총 21개이며, 부적합 결과로 제시된 것으로는 쪽 나누기에서 페이지 

첫 줄에 빈 줄이 삽입되는 문제, 워드랩에서 단어 단위 줄바꿈이 되지 않는 문제 등이 있었다.

문서 메뉴의 평가 결과는 <표 11-13>과 같다.

표 11-13  문서 메뉴의 평가 결과

번호 항목 문항 수
평가 결과

적합 일부 부적합 부적합 무응답

1 강조 표시 2 9 1 2

2 첨자 1 4 1 1

3 정렬 2 10 2

4 단락 속성 2 10 2

5 쪽 나누기 3 16 2

6 페이지 번호 3 17 1

7 점역자 주 1 6

8 꼬리말/머리말 3 18

9 워드랩 1 6

10 점역 모드 1 6

11 스타일 2 7 1 4

합계 21 109 4 2 11

⑥ 설정 메뉴의 평가 결과

설정 메뉴의 평가 문항은 총 49개이며, 부적합 결과로 제시된 것으로는, 기본환경 설정과 점역옵

션 설정에서 일부 설정값이 저장되지 않는 문제, 사용자 정의 점역에서 정의된 한글 및 영어 문자가 

바뀌어 점역되는 문제가 있었다.

설정 메뉴의 평가 결과는 <표 11-14>와 같다.
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번호 항목
평가 결과

적합 일부 부적합 부적합 무응답

1 [a] ... [/a] (점자 아스키 코드) 3 0 0 2

2 [ak:N] ... [/ak] (옛 한글 모드 지정) 2 0 1 2

3 [al:T,N] (문단의 정렬 지정) 5 0 0 0

4 [b] ... [/b] (숫자 점형 입력) 5 0 0 0

5 [bd] ... [/bd] (굵게) 5 0 0 0

6 [bl:N] (점자 라인 지정) 5 0 0 0

7 [bp:N,T] (점자 페이지 번호 지정) 4 1 0 0

8 [bx:N] ... [/bx] (점자 테두리 지정) 5 0 0 0

표 11-14  설정 메뉴의 평가 결과

번호 항목 문항 수
평가 결과

적합 일부 부적합 부적합 무응답

1 기본 환경 설정 5 26 2 2

2 점역 옵션 설정 14 68 4 6 6

3 점자 프린터 설정 2 5 7

4 문단 재구성 설정 3 14 1 3

5 점자 정보 단말기 설정 2 2 10

6 6점키 설정 3 18

7 스타일 설정 3 15 3

8 템플릿 관리 2 10 2

9 편집창 설정 2 12

10 단축어 설정 6 35 1

11 사용자 정의 점역 7 39 3

합계 49 244 8 8 34

(4) 점역 코드 영역의 평가 결과

점역 코드 영역에서는 점사랑에서 사용되는 점역 코드가 바르게 동작하는지 확인하기 위해 총 41

종의 점역 코드와 각 코드에 대한 설명을 제시하고 기능을 평가하되, ‘적합’, ‘일부 부적합’, ‘부적

합’으로 구분하여 평가하도록 하였다. 이 영역의 평가는 비장애인 점역·교정사 4명과 시각장애인 

점역·교정사 1명이 참여하였다.

총 41개의 점역 코드에 대한 기능 평가에서 부적합 결과로 제시된 의견으로는 프랑스어 점역 오

류, 내어쓰기 설정값 적용 오류 등이 있었다.

점역 코드의 평가 결과는 <표 11-15>와 같다.

표 11-15  점역 코드의 평가 결과
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번호 항목
평가 결과

적합 일부 부적합 부적합 무응답

9 [cmp:N] (공백 삭제) 5 0 0 0

10 [cn:N] ... [/cn] (목차 코드 지정) 3 0 2 0

11 [cp:N,L] (조건부 페이지 넘김) 2 1 1 1

12 [dw] (영어 약자 사용 중지) 4 1 0 0

13 [eg:N] (영어 1급, 2급 지정) 4 0 0 1

14 [em] (영어 모드 지정) 5 0 0 0

15 [fl:L, G] ... [/fl] (외국어 점형 지정) 1 0 2 2

16 [ft] ... [/ft] (꼬리말 지정) 5 0 0 0

17 [hd] ... [/hd] (머리말 지정) 5 0 0 0

18 [hj:N] (한자 점형 지정) 3 1 0 1

19 [in:N] (들여쓰기 및 내어쓰기) 2 2 1 0

20 [it] ... [/it] (기울임) 4 0 1 0

21 [kg:N] (한글의 정자, 약자 지정) 5 0 0 0

22 [km] (한글 모드 지정) 4 1 0 0

23 [l] (강제 줄바꿈) 5 0 0 0

24 [ln:N] (줄번호 표시) 4 1 0 0

25 [mg:L,R] (문단 여백 지정) 5 0 0 0

26 [mm] ... [/mm] (수식 모드 지정) 4 1 0 0

27 [p] (새 문단 시작) 5 0 0 0

28 [pg] (강제 쪽 바꿈) 5 0 0 0

29 [pp] (강제 장 바꿈) 5 0 0 0

30 [pr] ... [/pr] (발음 기호 지정) 2 0 0 3

31 [rp:N,T] (묵자 참조 페이지 지정) 4 0 0 1

32 [rp] (묵자 참조 페이지 + 1 자동 증가) 4 0 0 1

33 [sc] ... [/sc] (수식 스크립트 지정) 4 0 0 1

34 [sfh:A,B,C,D] (꼬리말 / 머리말 위치 지정) 5 0 0 0

35 [spl:A,B,C,D] (페이지 번호 위치 지정) 5 0 0 0

36 [sub]  ... [sub] (아래 첨자) 5 0 0 0

37 [sup] ... [sup] (위 첨자) 4 0 1 0

38 [tn] ... [/tn] (점역자 주) 5 0 0 0

39 [toc:R,B,N] (목차 페이지 생성) 3 0 1 1

40 [ul] ... [/ul] (밑줄) 4 0 1 0

41 [wr:T,N] (한글 줄바꿈 방식 지정) 3 1 1 0

합계 167 10 12 16
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(5) 촉각 그래픽 메뉴 영역의 평가 결과

촉각 그래픽 메뉴 영역에서는 파일, 편집, 텍스트, 삽입, 보기, 설정 등의 각 메뉴를 중심으로 세

부 기능을 평가하되, ‘적합’, ‘일부 부적합’, ‘부적합’으로 구분하여 평가하도록 하였다. 촉각 그래픽 

메뉴 영역의 평가는 비장애인 점역·교정사 3명이 참여하였다.

촉각 그래픽 메뉴 영역의 문항은 각 메뉴별 기능에 따라 질문을 구체화함으로써 평가 결과를 프로

그램 개발에 쉽게 반영할 수 있도록 하였다. 여기에서는 각 메뉴에 따른 평가 결과 중 각 문항의 

세부 내용은 생략하고, ‘적합’, ‘일부 부적합’, ‘부적합’의 비율과 부적합으로 평가된 주요 내용만을 

제시하였다. 

촉각 그래픽 메뉴의 평가 문항은 총 87개이며, 부적합 결과로 제시된 것으로는 촉각 그래픽 점자 

인쇄 메뉴가 활성화되지 않는 문제, 바꾸기에서 점형이 입력되지 않는 문제, 삽입한 그림이 깨져 

나타나는 문제 등이 있었다.

촉각 그래픽 메뉴의 평가 결과는 <표 11-16>과 같다.

표 11-16  촉각 그래픽 메뉴의 평가 결과

번호 항목 문항 수
평가 결과

적합 일부 부적합 부적합 무응답

1 파일 메뉴 24 58 1 4 9

2 편집 메뉴 17 46 2 3

3 텍스트 메뉴 13 38 1

4 삽입 메뉴 16 46 2

5 보기 메뉴 10 29 1

6 설정 메뉴 7 18 3

합계 87 235 10 7 9
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3 검증 및 평가에 대한 시사점

점역 소프트웨어 점사랑 5.0의 점역 결과 검증 및 사용자 평가를 통해 나타난 시사점은 다음과 

같다.

첫째, 점역 엔진의 정확도를 높이는 데 있어 데이터베이스를 구축하고 점역 엔진 검증을 위한 전

용 프로그램을 개발하여 활용하는 것은 매우 효과적이다. 기존에는 점역상의 오류를 찾아내기 위해 

다수의 사용자가 장기간 테스트하는 과정이 필요했다. 그러나 본 사업에서 구축한 다양한 예문을 

포함한 데이터베이스와 PC용 검증 프로그램을 연동하여 점역의 오류를 검출한 결과, 점역 엔진의 

오류를 신속하게 파악하고 점사랑 5.0에 개정 한국 점자 규정을 반영할 수 있었다.

둘째, 변경된 점자 규정을 신속하게 반영하고 점역 결과의 정확도를 개선하여 점역 엔진의 성능을 

향상시키기 위해서는 지속적인 데이터베이스 업데이트가 필요하다. 향후 개정 한국 점자 규정 해설

서가 출간되는 경우 그 예문을 추가해야 하고, 또 규정과 해설서의 예문만으로는 점역 결과의 정확

도를 완전히 담보할 수 없으므로 점역의 특성을 고려한 다양한 예문을 데이터베이스에 축적하여 

점역 엔진을 검증하는 데 지속적으로 활용할 계획이다.

셋째, 점역 소프트웨어의 완성도를 높이기 위해서는 새로 도입된 기능에 대하여 충분한 검증 과정

이 필요하다. 사용자 평가 결과 부적합으로 판정된 항목 중 다수가 기능이 향상된 표와 수식 입력기 

및 새롭게 도입된 점자 악보와 촉각 그래픽 등에서 지적되었다. 이는 새롭게 도입되는 기능으로, 

사용자에 따른 다양한 요구사항, 합의된 인터페이스 도출의 어려움, 짧은 테스트 과정 등이 원인으

로 추정된다. 현재 향상된 표 점역 기능에서는 형태가 단순한 표를 대상으로 정렬 형태를 유지하는 

표와 열 항목을 풀어 점역하는 표로 점역할 수 있으나 아직 셀이 병합된 표 등 좀 더 다양한 형태의 

표를 점역 지침에 따라 자동으로 점역하지 못하고 있다. 또한 수식 입력기에서도 시각적으로 수식

을 신속하게 확인할 수 있는 사용자 인터페이스 강화, 한컴 스크립트 호환성 증대, 수학 점자 규정

의 충분한 반영 등이 이루어져야 한다.

새롭게 도입된 점자 악보 점역 기능에서는 다양한 점역 옵션을 적용하여 점자 악보를 점역할 수 

있도록 기능을 보완하고, 촉각 그래픽 프로그램에서는 점자 프린터 종류 및 용지 규격에 따라 그림

판이 설정되어 보다 정교한 촉각 그래픽을 제작할 수 있는 기능을 추가하여야 한다.



2023년 묵자-점자 병렬말뭉치 구축(Ⅱ. 점역 소프트웨어 고도화)

170

넷째, 시각장애인 사용자를 위한 접근성 개선은 스크린리더 제조업체와의 협력이 필요하다. 시각

장애인 사용자는 주로 스크린리더를 통해 점역 소프트웨어를 사용하게 되는데, 이때 필요한 음성 

지원이 원활하지 못한 경우 점역 소프트웨어를 충분히 활용할 수가 없게 된다. 다만, 이러한 음성 

지원은 점역 소프트웨어의 개발만으로는 해결할 수 없으며, 스크린리더와의 정보 교환에 대한 적절

한 프로토콜이 필요하다. 특히 단순한 텍스트로 처리할 수 없는 표, 점자판, 악보, 촉각 그래픽 등의 

기능에서는 스크린리더의 지원이 반드시 필요한 상황이다. 그러므로 스크린리더 제조업체와의 협력

을 통해 시각장애인 사용자의 편의에 맞는 적합한 음성 지원 방식을 구현할 필요가 있다.
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1 결론

국립국어원과 한국시각장애인연합회는 2021년부터 묵자-점자 병렬말뭉치 구축 사업을 이어오고 

있다. 그 사업의 일환인 점역 소프트웨어 개발 및 고도화 사업은 점자 정보화 기반을 강화하고 시각

장애인의 정보 접근성을 개선하는 데 그 목적을 두고 있으며, 2023년 점역 소프트웨어 고도화 사업

의 목표는 다음과 같이 설정하였다.

○ 점사랑 4.0 안정성 및 정확도 향상

○ 개정 한국 점자 규정 적용

○ 표 서식 및 수식 점역 기능 개선

○ 촉각 그래픽 소프트웨어 개발

○ 악보 점역 소프트웨어 개발

○ 온라인 교육 콘텐츠 개발 및 보급

본 사업의 결과를 기초로 사업 목표별 결론은 다음과 같다.

첫째, 점사랑의 안정성과 점역 정확도를 향상시키기 위해 정기적인 연구, 개발진 협의회를 실시하

였고, 이를 통해 소프트웨어 기능 분석 및 점사랑 4.0의 문제점을 도출하여 소프트웨어 설계에 반영

하였다. 또, 사용자 평가 및 피드백을 바탕으로 점사랑의 안정성과 점역 정확도를 향상시키는 데 

반영하였다.

이러한 과정을 통해 개선된 점사랑 5.0의 주요 특징은 다음과 같다.

○ hwp 파일 서식 자동화: hwp 파일을 읽어 들일 때 문자 속성, 문단 속성, 표 서식, 수식 

등을 점역에 적합한 서식으로 변환하는 기능을 추가하고 안정화하였다.

○ 문서 최적화 기능: 문단 재구성(‘문단 재구성 설정’에 따라 묵자/점자 문서의 문단 서식을 

재구성하는 기능), 자동교열(묵자 문서 또는 점자 문서에서 오류가 자주 발생하는 항목을 

검사하는 기능), 기존 코드 변환(기존 점역 소프트웨어(점사랑 3.0, 브레일서울 등)의 점역 

코드를 점사랑 5.0 점역 코드로 변환하는 기능) 등을 추가 및 안정화하였다.

○ 점자판 기능 개선: 시각적 인식도를 높이기 위해 점자 인쇄물과 유사하도록 줄 사이와 칸 

사이의 정렬을 변경하였고, 효율적인 입력을 위해 줄 단위 및 칸 단위 편집 및 이동 기능을 

추가하였다.
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○ 점역 코드 안정화: 점사랑 4.0에서 속성으로만 표현되었던 강조 표시, 첨자, 문단 정렬, 

들여쓰기, 문단 여백, 강제 줄바꿈 등의 점역 코드를 ‘점역 코드 보기’를 통해 화면에 표시 

여부를 지정할 수 있도록 개선하였다.

○ 스타일 설정: 점사랑 4.0에서는 ‘시작 코드’와 ‘종료 코드’로 쌍을 이루는 코드만 등록이 가

능하다는 제한점이 있었으나, 스타일의 단일 코드를 사용할 수 있도록 기능을 개선하였다.

○ 템플릿 관리: 단락 속성, 워드랩, 점역 옵션, 사용자 정의 점역을 템플릿으로 저장할 수 

있도록 기능을 보완하였다.

○ 프로그램 다중 실행: 점사랑 프로그램을 2개 이상 실행하여 편집할 수 있도록 기능을 개선

하였다.

둘째, 최신 개정 한국 점자 규정을 점사랑 소프트웨어에 반영하였다. 다만, 당분간 상황에 따라 

이전 한국 점자 규정과 개정 한국 점자 규정이 모두 필요할 수 있으므로 ‘점역 옵션 설정’을 통해 

사용자가 점자 규정을 선택하여 점역할 수 있도록 기능을 제공하였다. 이로써 개정된 점자 규정을 

신속하게 현장에 적용할 수 있는 기반이 마련되었으며, 이전과 달리 점자 규정이 개정되었음에도 

개정된 점자 규정을 적용한 점역 소프트웨어가 수년 간 개발되지 못해 발생했던 현장의 어려움도 

해소할 수 있게 되었다.

셋째, 표 서식과 수식 점역 기능의 자동화 및 보완으로 사용자의 요구를 반영하였다. 표의 경우 

‘시각장애 학생용 대체 교과서 제작 지침 및 적용 방안 연구(국립특수교육원, 2021)’에서 제시하고 

있는 표 점역 지침에 따라 ‘원본 정렬 형태를 유지하는 표’, ‘열 항목을 풀어 점역하는 표(빈칸 구

분)’, ‘열 항목을 풀어 점역하는 표(세로선 구분)’ 등으로 구분하였고, 제목 셀 선택 유무에 따라 점

역 기능을 자동화하였다. 또한 수식 입력기의 경우, 편집 작업의 효율성을 위해 편집기에 수식으로 

표시되어 있는 부분을 클릭하면 대화 상자를 거치지 않고 바로 수식 편집창으로 전환되도록 개선하

였다.

넷째, 점사랑 소프트웨어와 연동되는 촉각 그래픽 소프트웨어를 개발함으로써 촉각 자료 제작 및 

보급을 지원할 수 있도록 하였다.

개발된 촉각 그래픽 소프트웨어의 주요 기능은 다음과 같다.

○ 촉각 그래픽 생성 및 편집 기능 구현

○ 표준 그래픽 파일(*.jpg, *.gif, *.bmp, *.png)을 불러와 택타일 이미지로 제작하기 위한 

바탕 그림으로 사용하는 기능 지원
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○ 점역 소프트웨어(점사랑)와 연동한 출력 기능 지원

○ 텍스트와 그래픽 처리 방식이 다른 점자 프린터의 특성을 고려하여 텍스트와 이미지를 순

차적으로 인쇄(인덱스 계열 프린트 지원)하는 기능 지원

○ 직선, 곡선, 삼각형, 사각형, 원 등 그리기 도구 지원

다섯째, 서양 음악 점자 규정을 반영하고 점사랑 소프트웨어와 연동되는 악보 편집 및 점역 소프

트웨어를 점사랑 5.0에 포함하였다. 본 사업에서는 짧은 개발 기간을 고려하여 직접 악보 편집 및 

점역 소프트웨어를 개발하지 않고 전 세계적으로 가장 많이 사용되고 있는 Dancing Dots사에서 

개발한 GOODFEEL 프로그램의 악보 편집 및 점역 기능을 이용하여 점사랑 5.0과 연동될 수 있도

록 기능을 지원하였다.

점사랑 5.0 내에 포함된 악보 편집 및 점역 소프트웨어의 주요 기능은 다음과 같다.

○ 악보 편집 및 점역을 통합한 소프트웨어 구현

○ GUI 기반의 악보 제작 및 편집 기능 지원

○ 점역 소프트웨어(점사랑)와 연동하여 출력 기능 지원

○ 점역을 위한 Lime, MusicXML, NIFF 등의 파일 형식 지원

○ 건반악기, 관현악, 성악 등의 악보를 점역하는 기능 지원

○ 제목 텍스트, 박자 표시, 가사 및 리허설 마커를 점역하는 옵션 지원

○ 사업 종료 이후에도 점사랑과 연동하여 지속적으로 사용 가능한 라이선스 확보

여섯째, 점사랑 소프트웨어 활용법 및 점자 출판물 제작 방법에 관한 온라인 교육 콘텐츠를 제작

하였다. 기존의 점자 관련 교육 콘텐츠가 주로 점자 규정만을 학습 내용으로 다루었던 것과 달리 

본 사업에서 제작한 콘텐츠는 점사랑 소프트웨어를 중심으로 점자 출판물 제작 과정을 다루고 있

다. 본 사업에서 제작된 콘텐츠를 현장에 보급함으로써 점역·교정사의 점사랑 활용도를 높이고 점자 

출판물 제작 과정의 효율성을 높일 수 있는 기반이 마련되었다.
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2 제언

본 사업에서는 점자 출판물 제작 시 해외 소프트웨어에 의존하거나 수작업으로 진행할 수밖에 없

던 비효율적인 제작 과정의 문제를 해결하기 위해 다양한 기능 개선을 시도하였다. 즉, 촉각 자료 

제작 때문에 일부 페이지만을 해외 소프트웨어에 의존하여 발생했던 비효율적인 제작 과정의 문제를 

극복하기 위해 점사랑 5.0과 연동되는 촉각 그래픽 소프트웨어를 개발하였다. 그리고 점사랑과 연동

되는 악보 자동 점역 기능을 개발함으로써 소수의 음악 점역사만이 수작업으로 작업했던 악보 점역 

방법을 개선하였다. 그러나 점자 출판물 제작에 있어 아직도 해결되어야 할 과제는 많이 남아 있으

며, 점자 출판물 제작의 효율성을 높이기 위한 연구가 지속되어야 한다.

점자 출판물 관련 시각장애인의 정보 접근권 향상을 위해 본 사업의 결과를 바탕으로 삼아 점역 

소프트웨어의 미래 개선 방향에 대한 제언을 한다면 다음과 같다.

첫째, 점역 소프트웨어의 유지보수 및 안정화 과정이 필요하다. 점사랑 5.0은 짧은 개발 기간 내

에 많은 기능이 추가 및 개선되었고, 개정된 한국 점자 규정을 반영하였다. 그러므로 개발 기간 내

에 미처 발견되지 못한 프로그램의 안정성 및 점역 정확도의 문제점이 사업 종료 이후에 나타날 

수 있을 것으로 예상된다. 점역 소프트웨어가 현장에서 적절하게 활용되기 위해서는 무엇보다 프로

그램의 안정성 및 점역 정확도가 중요하다. 이러한 상황을 고려할 때 점역 소프트웨어의 유지보수 

및 안정화 과정이 지속적으로 이루어질 필요가 있다.

둘째, 다양한 외국어 점역 기능이 개발되어야 한다. 본 사업에서는 독일어, 스페인어, 프랑스어 

등의 점역 기능이 개발되었다. 그러나 이외에도 외국어 교육에 대한 시각장애인의 다양한 요구가 

계속되고 있는 실정이다. 특히 중국어, 일본어, 에스페란토 등은 시각장애인의 요구가 많음에도 아

직 국내에 적합한 점역 소프트웨어가 없어 해당 점역 기능이 시급히 개발될 필요가 있다.

셋째, 데이지(DAISY) 파일에 대한 점역 기능이 개발되어야 한다. 현재 국립장애인도서관, 국립특

수교육원 등에서는 시각장애인이 요구하는 경우 데이지 파일 또는 점역 파일로 대체 자료를 제작하

고 있다. 특히 같은 자료에 대하여 2가지 대체 자료, 즉 데이지 파일과 점역 파일 모두 제작하는 

경우도 빈번하게 발생하고 있다. 이러한 경우 각각 별도의 제작 과정을 거치기 때문에 제작 과정이 

비효율적이다. 이미 제작된 데이지 파일의 구조를 분석하고 이를 활용하여 점역 코드와 연계할 수 

있다면 점자 출판물 제작 과정을 자동화할 수 있어 대체 자료 제작 과정을 단축시킬 수 있다.
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넷째, PDF 파일에 대한 점역 기능이 개발되어야 한다. 최근 국내 공공기관 등에서는 배포용 전자

문서로 PDF 파일을 많이 사용하고 있다. 사실상 표준으로 자리 잡은 정보공개용 PDF 포맷 문서는 

파일에서 텍스트 정보를 추출하여 점자 번역은 가능하지만 서식 측면에서는 많은 제약이 있어 점자 

출판물 제작에 많은 어려움을 야기하고 있다. 또한 확장자는 PDF로 동일하지만, PDF 문서 포맷은 

다양한 유형이 존재하기 때문에 점역 자동화를 구현하기 더욱 어려운 실정이다. 접근성을 고려하여 

제작된 PDF 표준은 PDF/UA(Universal Accessibility)이다. 그러나 일반적인 PDF 파일을 

PDF/UA로 제작하는 작업은 전문 지식과 수작업이 요구되기 때문에 완벽한 PDF/UA 표준 파일이 

제공되는 경우는 거의 드문 상황이다. 그러므로 PDF 파일에 대한 점역 기능을 지원하기 위해서는 

소프트웨어 개발뿐만 아니라 제작자들의 인식 개선도 함께 이루어져야 한다.

다섯째, 교열 작업의 자동화 기능이 필요하다. 대체 자료 제작 시 원본 파일이 제공되지 않는 경

우, 문서 스캔 및 OCR 등을 이용한 문서 인식 기능을 활용하여 최초의 텍스트 파일을 만들게 된다. 

다만 이러한 파일은 문서 인식 기능이 완벽하지 않기 때문에 오류가 많아 상당 시간의 교열 과정을 

필수적으로 거치게 된다. 최근 대규모 언어 모델(LLM) 등을 활용하여 개발된 ChatGPT와 같은 인

공지능 소프트웨어는 문맥에 맞게 텍스트의 오타를 수정해 주는 기능을 제공하고 있다. 이러한 인

공지능 소프트웨어의 기능을 점자 출판물 제작 과정에서 교열 자동화에 활용할 수 있다면 점자 출

판물 제작 과정을 단축시킬 수 있을 것으로 기대된다.

여섯째, 촉각 그래픽 소프트웨어의 보완 및 기능 개선이 필요하다. 본 사업에서 개발된 촉각 그래

픽 소프트웨어는 일부 점자 프린터만을 지원하고 있다. 다양한 점자 프린터 지원을 통해 현장 활용

도를 높여야 하고, 선의 두께, 선의 패턴, 곡률 등의 정밀도가 높은 고품질의 촉각 자료 제작을 위해 

기능 개선이 필요하다.
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